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1 Vorbemerkungen und Planungsgebiet

Das Gemeinschaftsprojekt ,Flusspark Neckaraue Tubingen®, das von der Stadt Tubingen und
dem Regierungsprasidium Tlbingen initiiert wurde, verbindet notwendige Mal3hahmen zur Ver-
besserung des gewassertkologischen Zustands des Neckars und des Hochwasserschutzes mit
der innerstadtischen Entwicklung eines Naherholungsgebietes.

Der vorliegende Erlauterungsbericht behandelt den Planungsteil ,Revitalisierung“ des Neckars.

Das Planungsgebiet fur die Revitalisierung beginnt unterstrom des Wasserkraftstandorts Bri-
ckenstral3e in Tubingen direkt nach Einmiindung des Unterwasserkanals und reicht bis zur Bri-
cke Stuttgarter Stral3e (s. Abbildung 1). Auf einer Lange von ca. 900 m soll der Neckar naturnah
umgestaltet, die Gewasserstruktur verbessert und wertvolle, gewéssertypische Lebensraume ge-
schaffen werden.

Wehr Briickenstraf¥e

Abbildung 1: Planungsgebiet ,,Revitalisierung“ im Flusspark Neckaraue Tiibingen

Begleitend zu den gewassertkologisch motivierten Planungen der Revitalisierung erfolgt eine
Ertiichtigung des Hochwasserschutzes entlang der sud-ostlich des Neckars verlaufenden Bis-
marckstralRe. Dadurch soll das im rechten Vorland befindliche Industriegebiet ,Unterer Wert* bis
zu einem Schutzgrad HQ1oo, kima Vor Uberflutungen bewahrt werden. Derzeit wird dieses Gebiet
bereits etwa bei einem 20-jahrlichen Hochwasserereignis tberstromt. Das Schadenspotenzial ist
betrachtlich. Wahrend das Planungsgebiet fir die Revitalisierung nach unterstrom orientiert an
der Briicke Stuttgarter Stral3e endet, beinhalten die Hochwasserschutzplanungen zusétzlich noch
den linksufrigen Neckarabschnitt zwischen der Briicke Stuttgarter StraBe und der Einmindung
der Ammer, die ca. 530 m unterhalb der Briicke Stuttgarter Straf3e linksseitig dem Neckar zuflief3t.

Die Antragsunterlagen fur die wasserrechtliche Planfeststellung beinhalten sowohl die Planungen
zur Revitalisierung (Anlage 1 der Antragsunterlagen, hier vorliegender Erlauterungsbericht) als
auch die Planungen zum Hochwasserschutz (Anlage 2 der Antragsunterlagen) sowie damit im
Zusammenhang stehende Begleituntersuchungen zur Baugrunderkundung, Hochwasserhydrau-
lik und die Umweltfachbeitrage (Anlagen 3-5 der Antragsunterlagen).
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Nicht Gegenstand im Planfeststellungsverfahren hingegen sind parallel von der Stadt Tubingen
beauftragte Planungen zur Umgestaltung des Parks zwischen der GartenstralRe und dem Neckar.
Da diese Parkplanungen jedoch sehr eng mit der Planung der Revitalisierung des Neckars auf-
einander abgestimmt sind, werden diese nachrichtlich in der Anlage 6 der Antragsunterlagen bei-
geflgt.

2 Zielsetzung und rechtliche Wirdigung

Der Neckar ist im Planungsgebiet als Gewasser 1. Ordnung ausgewiesen. Gemald § 32 und 54
WG obliegt dem Land Baden-Wirttemberg, vertreten durch das Regierungsprasidium Tubingen,
die Unterhaltungs- und die Ausbaulast.

Gemal § 6 WHG sind die Gewasser so zu bewirtschaften, dass ,so weit wie moglich natirliche
und schadlose Abflussverhaltnisse gewahrleistet werden®, um nachteiligen Hochwasserfolgen
vorzubeugen. Weiterhin besagt § 6 WHG, dass Gewasser so zu bewirtschaften sind, dass ,ihre
Funktions- und Leistungsfahigkeit als Bestandteil des Naturhaushalts® erhalten und verbessert
wird. ,Gewasser, die sich in einem natlrlichen oder naturnahen Zustand befinden, sollen in die-
sem Zustand erhalten bleiben und nicht naturnah ausgebaute Gewasser sollen so weit wie mog-
lich wieder in einen naturnahen Zustand zurtckgefuhrt werden (§ 6 (2) WHG). Dieser Grundsatz
wird in 8 27 WHG préazisiert, dass oberirdische Gewasser so zu bewirtschaften sind, dass ,eine
Verschlechterung ihres dkologischen und chemischen Zustands vermieden wird, und ein guter
Okologischer und chemischer Zustand erhalten oder erreicht wird“. Die durch das Wasserhaus-
haltsgesetz aufgezeigten Rahmenbedingungen, dass der Unterhaltungslasttrager zum einen fir
schadlose Abflussverhaltnisse zu sorgen hat und weiterhin den naturnahen Zustand der Gewas-
ser erhalten oder verbessern soll, stellt eine groRe Herausforderung dar. Aus diesem Grund stellt
8 6 (1) WHG weiter fest, dass ,die nachhaltige Gewasserbewirtschaftung ein hohes Schutzniveau
fur die Umwelt zu gewébhrleisten hat; und dabei mogliche Verlagerungen nachteiliger Auswirkun-
gen von einem Schutzgut auf ein anderes sowie die Erfordernisse des Klimaschutzes zu berick-
sichtigen sind*.

Auf dieser gesetzlichen Grundlage méchte das Regierungsprasidium Tubingen den Neckar im
Planungsgebiet dkologisch entwickeln und den Hochwasserschutz ertlichtigen. Entsprechend
des Bewirtschaftungsplans 2015 auf der Grundlage der europaischen Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) ist der Neckar bei Tibingen im MalRnahmenprogramm ,Hydromorphologie“ als Pro-
grammstrecke zur Verbesserung der Gewasserstruktur und zur Wiederherstellung naturnaher
Gewasserstrecken“ (Programme Durchgangigkeit und Gewasserstruktur) aufgenommen. Als
konkrete Einzelmaflinahme wird im Masterplan 2014 unter der Madok-1D 3099 die Verbesserung
der Gewasserstruktur und Ufergestaltung als Zielsetzung genannt.

Gegenstand des Antrags ist die Erteilung eines Planfeststellungsbeschlusses nach § 68 Abs. 1
WHG, da die geplante MaRnahme nach § 67 Abs. 2 WHG eine ,wesentliche Umgestaltung” des
Gewaésserabschnitts darstellt.

Nach 8§ 68 Abs. 3 WHG darf der Plan nur festgestellt werden, wenn

e eine Beeintrachtigung des Wohls der Allgemeinheit, insbesondere eine erhebliche und
dauerhafte nicht ausgleichbare Erhohung der Hochwasserrisiken oder eine Zerstérung
natirlicher Rickhalteflachen, vor allem in Auwaldern, nicht zu erwarten ist und

¢ andere Anforderungen nach dem WHG oder sonstigen 6ffentlich-rechtlichen Vorschriften
erfullt werden.

Das Vorliegen dieser Voraussetzungen ergibt sich aus den vorgelegten Antragsunterlagen.
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4  Planerische Rahmenbedingungen

4.1 EG-Wasserrahmenrichtlinie

Die WRRL verfolgt das ubergeordnete Ziel, alle Gewasser in einen ,guten 6kologischen Zustand®
zu Uberfuhren. Fur die Bewertung werden neben Parametern zur Wasserqualitat insbesondere
biologische Qualitatskomponenten (z.B. Erhebungen zur Fisch- und Makrozoobenthosfauna)
herangezogen, sowie hydromorphologischen Qualitatskomponenten (6kologische Durchgéangig-
keit, Gewasserstruktur und Mindestwasser/Wasserhaushalt) bertcksichtigt.

Fur die Umsetzung der WRRL werden in Baden-Wirttemberg von den Regierungsprasidien Be-
wirtschaftungsplane und Maflinahmenprogramme erstellt, die wiederum in Begleitdokumentatio-
nen auf der Ebene der Teilbearbeitungsgebiete konkretisiert werden.

Das Planungsgebiet des Flussparks Neckaraue in Tubingen liegt im Teilbearbeitungsgebiet 41
»,Neckar unterhalb Starzel bis einschlieRlich Fils“ und dort im Flusswasserkorper 04-02 ,Neckar
ab Starzel bis oberhalb Fils“. Fur das Teilbearbeitungsgebiet 41 liegt die aktuelle Begleitdoku-
mentation mit Stand Mai 2021 im Entwurf vor [12]. Die beabsichtigten Mal3nahmen werden in
dieser Begleitdokumentation in Steckbriefen zu den einzelnen Wasserkérpern zusammenge-
fasst.

Der Neckar ist im Wasserkorper WK 04-02 eine Programmstrecke ,,Gewasserstruktur®. Es soll
dabei durch Strukturverbesserungsmaf3nahmen nach dem Strahlwirkungs- und Trittsteinprinzip
die 6kologische Funktionsfahigkeit des Gewassers wiederhergestellt werden.

FUr das Planungsgebiet des Flussparks Neckaraue in TUbingen wird die Malinahme ,Ufergestal-
tung Bismarckstrafe” unter der MaDoK-1D 3099 gefuhrt.

Die vorliegende Planung zur Revitalisierung des Neckars im Flusspark Neckaraue in TUbingen
basiert auf dieser Rahmenplanung.

Der Neckar ist im WK 04-02 als Programmstrecke ,,Durchgéangigkeit” ausgewiesen. Es soll
dadurch ein durchgéngiges Gewassersystem im Hauptgewéasser (mit hohem Migrationsbedarf
der Fischfauna) ermdéglicht werden, sowie die Vernetzung mit den Seitenzuflissen.

Angrenzend an das Projektgebiet der Revitalisierung soll auf dieser Grundlage mit der Mali3-
nahme MaDoK-ID 622 und 623 die Durchwanderbarkeit dieses Neckarabschnittes wiederherge-
stellt werden (nicht Gegenstand dieser Antragsunterlagen) — eine Grundvoraussetzung fir die
erfolgreiche Umsetzung des Strahlwirkungs- und Trittsteinprinzips.

4.2 Raumplanerische Grundlagen

Regionalplan Neckar-Alb

Fir die Revitalisierung des Neckars im Projektgebiet sind folgende Zielsetzungen des Regional-
plans Neckar-Alb relevant:

¢ Naturnaher Riickbau ausgebauter Gewasser
e Reaktivierung von Uberschwemmungsflachen

e Verbesserung der Biotopverbundfunktion

Diese Zielsetzungen sind vereinbar mit den Projektzielen des Flussparks Neckaraue in Tubingen.
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Flachennutzungsplan

Die von der MaBnahme Flusspark Neckaraue betroffenen Grundstiicke sind im Flachennutzungs-
plan der Stadt Tubingen (Stand: 26.06.2020) als Grunflachen bzw. Wasserflachen ausgewiesen,
im linken Vorland auch als Parkanlage.

Die vorliegende Planung zur Revitalisierung des Neckars im Flusspark Neckaraue in Tibingen
greift diese Flachennutzungsplanung auf.

Auszug aus Flachennutzungsplan Tabingen
Quelle: Internetprasenz der Universitatsstadt Tubingen (Januar 2022)

Abbild’ 2:
¢

4.3 Naturraumliche Gegebenhiten, Geologie und Boden

Das Stadtgebiet T\l’ingens liegt in der , Tubinger Stufenrandbucht (Naturraumliche Untereinheit
104.10) und ist der naturrdumlichen Grof3landschaft ,Schwabisches Keuper-Lias-Land“ (Natur-
raum 3. Ordnung) zuzuordnen.

Entsprechend der geologischen Karte liegt der Talraum des Neckars in der geologischen Einheit
»<Auelehm®. Es lagern im Projektgebiet Talablagerungen des Neckars, die von Schichten der Bun-
ten Mergel und des Schilfsandsteins unterlagert sind [2].

Laut hydrogeologischer Karte (vgl. Abbildung 3) liegen in der Neckaraue Altwasserablagerungen
(gAa) aus sandigem bis tonigem Schluff, schluffigem bis tonigem Sand und Ton, meist schwach
kiesig. Die Deckschicht wird charakterisiert mit sehr geringer bis fehlender Porendurchlassigkeit
und kleinrdumig meist maRiger bis sehr geringer Ergiebigkeit in eingeschalteten geringméachtigen
Kieslagen.
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Abbildung 3: Hydrogeologische EirM'téi HK50 ’ \ $

Quelle: LGRB

Der Planungsbereich fu evitalisierung ist in der Bodenkarte 1:50.000 keinen bodenkundli-
chen Einheiten zugewiesen. Angelehnt an angrenzende bodenkundliche Einheiten wird davon
ausgegangen, dass natirlicherweise im Neckartal kalkreicher brauer Aueboden aus Auelehm

vorherrscht (vgl. Abb \
| Y e b \s W S » |
\ PN i = /i : [ 4 A ’ ) o y !

Quelle: LGRB
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4.4 FlieBgewassertyp und Leitbild

Der Neckar wird im Bearbeitungsgebiet durch den biozdnotisch bedeutsamen Fliel3gewassertyp
9.2 ,GrolRe Flusse des Mittelgebirges” reprasentiert. Bzgl. der detaillierten Beschreibung des Leit-
bildes wird auf die Hydromorphologischen Steckbriefe des Umweltbundesamts [20] sowie auf die
Referenzstrecken der naturnahen Flie3gewésser in Baden-Wurttemberg [6] verwiesen. Im Fol-
genden werden die wesentlichen typspezifischen Bedingungen genannt, die erforderlich sind, um
einen guten 6kologischen Zustand fur einen Kernlebensraum zu erhalten, bzw. zu schaffen.
Diese sind auch in der Prinzipskizze in Abbildung 5 graphisch dargestelit.

Habitatskizze fiir den Kernlebensraum (Aufsicht, Abschnittsebene)

Abbildung 5: Habitatskizze fiir FlieRgewassertyp 9.2 im ,,guten 6kologischen Zustand“
Quelle: Hydromorphologische Steckbriefe des Umweltbundesamt [20]

o Gestreckte bis stark geschwungene Laufkrimmung, teilweise mit Nebengerinne.

e Sohle besteht tberwiegend aus dynamischem Grobmaterial (Schotter, Steine, Kies). Un-
tergeordnet Feinsubstrate in strémungsberuhigten Zonen.

e Totholzanteil 2-5 %, grof3flachige Besiedlung von Makrophyten.
o Vielfaltig strukturierte Sohle mit hoher Substratdiversitat.
e MalRige bis grofRe Stromungsdiversitat

o MamRige bis grol3e Tiefen- und Breitenvarianz, wenige bis mehrere besondere Lauf- und
Uferstrukturen.

e Flaches bis sehr flaches Querprofil
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o Kaum Bauwerke und Sicherungen, keine/geringfigige Beeintrachtigung des Geschiebe-
haushalts sowie der longitudinalen und lateralen Durchgangigkeit.

e Uferstreifen mit lebensraumtypischen Gehdlzen, teilweise beschattet.
¢ RegelmaRige Uberflutung der von Hochflutrinnen und Altgew&ssern gepragten Aue.
¢ Keine Ausleitung.

e Durchgehender Gewasserrandstreifen (beidseitig > 75 m) mit lebensraumtypischen Bio-
topen/Wald.

¢ Notwendiger Entwicklungskorridor mindestens 25% bis 50% des potenziell natlrlichen
Zustands.

45 Historischer Gewasserverlauf

Die historische Flurkarte von Wirttemberg (s. Abbildung 6) zeigt, dass der Neckar urspriinglich
etwa ab Hohe der ehemaligen Gartnerei weiter im linken Vorland, also ndher an der heutigen
Gartenstral3e orientiert, verlief. Die Linienfihrung wies einen gestreckten bis leicht gekrimmten
Verlauf auf.

Im Zuge der Flussbegradigungen (v.a. im 18.-20. Jahrhundert) wurde der naturliche Verlauf un-
terstrom der ehemaligen Gartnerei Uberwiegend mit Erdaushub aus der ndheren Umgebung ver-
fullt (vgl. Kapitel 5.5 und [2])
NS Vi g \ '\ gN : 'w % o0 g
N EE\\,I b
» \.?.‘ .

5 : ‘ ; i

Abbildung 6: Topographische Karte Uberlagert mit historischer Flurkarte von Wirttem-
berg (Anfang 19. Jhd.)
Quelle: LGL
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4.6 Bestehende wasserwirtschaftliche Planungen

Masterplan Neckar

Als wesentliche Grundlage fur die Planung der Revitalisierung des Neckars im Flusspark Neckar-
aue in Tubingen dient die im Masterplan Neckar (2014) erarbeitete Malinahmenempfehlung
(SchwerpunktmalRnahme Nr. 22, MaDoK-ID 3099). Darin wurden bereits Aufweitungen, Entfer-
nung von Ufersicherungen, ein Rickverlegen des linksseitigen Dammes sowie strukturelle Auf-
wertungsmaflnahmen vorgeschlagen (vgl. Abbildung 7).

Die in diesem Masterplan aufgefuhrten Planungs- und Entwicklungsziele wurden bei der Entwick-
lung der vorliegenden Planung beriicksichtigt, weiter konkretisiert und ausgedehnt.

MASTERPLAN NECKAR - Lageplan Mafnahme 22

B

- MaBnahmenempfehlungen:

pemoon

Y
|1

Linksseitig Damm riickverlegen
Strukturieren
Bereichsweise Aufweiten
Entfernung Ufersicherung

|

ol

Abbildung 7: Masterplan Neckar (2014) — Lageplan MalRBhahme 22

Hochwasserschutzmalinahmen am Neckar in Tubingen

In einem Gesamtkonzept zur Verbesserung der Hochwassersicherheit in Tubingen wurde 2005
eine Vorplanung fir verschiedene Teilabschnitte des Neckars durchgefiihrt [9], unter anderem
entlang der Bismarckstralie.

Die gemeinsam mit der Planung zur Revitalisierung des Neckars im Flusspark Neckaraue in Tu-
bingen eingereichten Hochwasserschutzplanungen an der Bismarckstral3e greifen die Vorpla-
nung aus 2005 auf und konkretisieren diese (siehe Anlage 2 der Antragsunterlagen).
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4.7 Ubergeordnete Einordnung des Planungsgebietes

Der Neckar ist im Betrachtungsraum gekennzeichnet durch eine dichte Abfolge von Wasserkraft-
standorten, die neben den Staur&umen h&aufig auch lange Ausleitungsstrecken aufweisen. Die
Beeinflussung der Gewasserokologie und der Artenvielfalt von gewassergebundener Flora und
Fauna durch Ausleitung und Riickstau ist gravierend und hat eine weitreichende Veranderung
der Hydromorphologie zur Folge. Funktionsraume fiir die maligebenden Fischarten fehlen wei-
testgehend oder sind mangelhaft ausgebildet.

Um funktionsfahige Lebensraume fir Fische und Makrozoobenthos-Organismen zu erhalten,
missen fur das Artenspektrum notwendige Teilhabitate vorhanden sein bzw. geschaffen werden.
Dabei sind die im Lebenszyklus unterschiedlichen Habitatanspriiche (Laich-, Brut-, Juvenil-,
Adult-, Fress-, Ruhehabitat) zu berlicksichtigen.

In durch Wasserkraftnutzung gepragten FlieRgewassern mangelt es, bedingt durch Riickstauef-
fekte oder Wasserausleitung, sehr haufig insbesondere an gut durchstromten Teillebensrdumen.
Dazu zéahlen vor allem Laichhabitate fur kieslaichende Fischarten, die wahrend ihrer Laichphase
die Eier im Luckensystem des Kiessubstrates ablegen oder daran anheften. In der Entwicklungs-
phase sind der Fischlaich und die Larven auf eine ausreichende Durchstromung zur Sicherstel-
lung der Sauerstoffversorgung angewiesen.

Vor diesem Hintergrund ist die Neckarstrecke im Planungsabschnitt mit einem hohen Entwick-
lungspotenzial einzuschéatzen, denn die Stauwurzel des unterstrom gelegenen Wehres liegt je
nach Abflusssituation etwa auf Hohe des Verbindungsweges zwischen der Gartenstrale und
dem FulBweg bei der ehemaligen Gartnerei. Es ergibt sich somit nach der Riickleitung des Trieb-
wassers aus der Wasserkraftanlage Briickenstral3e eine freiflieBende, mit vollem Abfluss beauf-
schlagte FlieRRstrecke von rund 400 m — Bedingungen also, die im Betrachtungsraum des mittle-
ren Neckars nur noch sehr selten vorhanden sind. Gerade dieser frei flieBende Bereich hat des-
halb eine herausragende Ubergeordnete Bedeutung und birgt ein hohes 6kologisches Entwick-
lungspotenzial, auch im Hinblick auf die Anwendung des Strahlwirkungs-/Trittsteinprinzips, wel-
ches beinhaltet, dass naturnahe/revitalisierte Abschnitte eine positive Strahlwirkung auf benach-
barte, strukturell schlechtere Abschnitte haben, sofern eine Durchwanderbarkeit gegeben ist.

Gunstig fur die Revitalisierung im Flusspark Neckaraue ist, dass kurz oberhalb des Wehres Bri-
ckenstral3e die Steinlach einmiindet. Der rechtsufrige Seitenzufluss liefert dem Neckar wichtiges
Geschiebe, das fir die Ausbildung und die dynamische Gestaltung von vielféltigen Gewas-
serstrukturen innerhalb des Planungsgebietes sehr bedeutend ist.

Die Wehranlage Brickenstrale ist ein Walzenwehr. Bei hoheren Abflissen kdnnen die Walzen
angehoben bzw. abgesenkt werden, sodass das im Hochwasserfall oberstrom mobilisierte Ge-
schiebe nach unterstrom und in das Planungsgebiet eingetragen werden kann. Dass Geschiebe
von oberstrom in das Planungsgebiet transportiert wird, kann als sicher angenommen werden,
da sich im Bestand unterstrom des Wehres Briickenstral3e vielféltige Kies-/Schotterbdnke und
Inseln bilden, die sich auch in der Lage und Ausdehnung nach Hochwasserabfliissen immer wie-
der etwas verandern.

4.8 Landesstudie Gewassertkologie

Im Zuge der Landesstudie Gewasserokologie (LSGO) werden wasserkorperbezogene Rahmen-
planungen erstellt, in denen die strukturellen Voraussetzungen fur einen guten dkologischen Zu-
stand beschrieben und die zur Zielerreichung erforderlichen Mal3nahmen raumlich verortet und
priorisiert werden.

Fir den Wasserkorper 0402 ,Neckar ab Starzel bis oberhalb Fils* lauft parallel zur Verfassung
der vorliegenden Antragsunterlagen die Bearbeitung der LSGO Stufe 2. Erste Zwischenergeb-
nisse liegen bereits vor (Bearbeitungsstand Januar 2022).
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Wie in Kapitel 4.7 schon beschrieben, verdeutlicht die in der LSGO erstellte Ubersicht in Abbil-
dung 8 wie massiv der WK 04-02 durch Rickstau und Ausleitungen beeintrachtigt ist. Frei flie-
Rende Vollwasserstrecken sind nur sehr vereinzelt und i.d.R. nur auf kurzen FlieRstrecken noch
vorhanden. Diesen kommt daher bei der strukturellen Aufwertung des Gewéssers eine besondere
Bedeutung zu.

Hydraulische Belastungstypen

Ausleitung
0 5 10 km A ~— Riickstau
| Vollwasser (freie FlieBstrecke)

Abbildung 8: Auszug aus der LSGO Stufe 2 — WK 04-02 [15]
(im Entwurf, Stand Januar 2022)
Staue, Ausleitungsstrecken und frei flieRende Vollwasserstrecken

Die LSGO sieht benachbart zum Flusspark Neckaraue zwei LSGO-Planungsbereiche vor (vgl.
Abbildung 9: 0402_PB02 und 0402_PB03). LSGO-Planungsbereiche sind Gewasserabschnitte,
in denen zukiinftig fokussiert strukturelle Verbesserungsmalinahmen umgesetzt werden sollen,
um dort méglichst funktionsfahige Fischokotope herstellen zu kénnen.

Das Planungsgebiet Flusspark Neckaraue liegt direkt zwischen den LSGO-Planungsbereichen
0402_PB02 und 0402_PBO03 innerhalb eines als Aufwertungsstrecke ausgewiesenen Flussab-
schnitts. Es kann somit einen wichtigen Trittstein fur ein funktionierendes Strahlwirkungs-/Tritt-
steinprinzip darstellen. Die Distanzen zwischen dem Flusspark Neckaraue und den genannten
Planungsbereichen betragen ca. 2,0 km nach oberstrom zu 0402_PBO02 (in dem auch die jingst
umgesetzte UmgestaltungsmalRnahme beim Freibad liegt) bzw. ca. 2,5 km nach unterstrom zu
0402_PBO03. In beiden Fallen mussen allerdings lange Staubereiche tUberbriickt werden. Voraus-
setzung fir einen moglichen Wechsel zwischen diesen Planungsbereichen und dem Flusspark
Neckaraue ist die Herstellung der Durchwanderbarkeit am Wehr der Wasserkraftanlage Briicken-
stral3e in Tubingen und am Ausleitungswehr in Kirchentellinsfurt. Beiden Querbauwerk sind nach
aktuellem Stand des Anlagenkatasters Wasserbau (AKWB) sowie in der LSGO Stufe 2 als nicht,
bzw. nur teilweise durchwanderbar eingestuft.
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Besiedlungsquellen fiir Fische und MZB konnten bei der Bearbeitung der LSGO nicht in unmittel-
barer Nahe festgestellt werden.

Auszug LSGO WK0402

. CIAGER

3

04028PB05

MaRnahmenstreckeFlusspark Neckaraue
B wichtiger Trittstein (Strahlwirkung-/Tritisteinprinzip)
Ammer /o # zwischen PB02 + PB03!
v . e - Vollwasserstrecke, abschnittsweise ohne Riickstau

-

Steinlach
g "

Direkt unterstrom der Steinlachmiindung gelegen

- wichtig hinsichtlich Sedimenteintrag und Strukturbildung

Abbildung 9: Auszug aus der LSGO Stufe 2 — WK 04-02 [15]
(im Entwurf, Stand Januar 2022, Abbildung ergéanzt)
Auswahl der LSGO Planungsbereiche

4.9 Schutzgebiete / Betroffene Schutzguter

An Schutzgebieten ist im Planungsgebiet der Revitalisierung im Flusspark Neckaraue die
rechtsufrige Wasserschutzgebietszone IlIB ,Unteres Neckartal“ aufzufiihren (vgl. Abbildung 10).
AuRRerdem befinden sich verschiedene Teilflachen, insbesondere im Bereich zwischen Wehr und
Beginn der MaRnahmenstrecke fiir die Revitalisierung, in denen Uferweiden-Geblsche als ge-
setzlich geschitzte Biotope nach 830 BNatSchG und 833 NatSchG verzeichnet sind.

Fur die Eingriffe in diese Biotope bei der Umsetzung der Revitalisierungsmaflinahme erfolgt durch
Vegetationsneupflanzungen und -entwicklungen ein Ausgleich.

In der Bodenkarte BK50 (vgl. Abbildung 4) sind die Flachen im Planungsgebiet der Revitalisierung
hinsichtlich der naturlichen Bodenfunktion nicht beurteilt. Durch den Ausbau des Neckars als
Doppeltrapezprofil ist der gesamte Bereich anthropogen Uberpréagt, der urspringliche Neckarlauf
wurde kunstlich aufgefllt.

Weitere Ausflihrungen zu Schutzgebieten und betroffenen Schutzgitern finden sich in den Um-
weltfachbeitragen in der Anlage 3 der vorliegenden Antragsunterlagen.
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Uferweidengeblsche am Wehr, mit
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Abbildung 10: Schutzgebiete im Planungsgebiet der Revitalisierung Flusspark Neckaraue
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Abbildung 11: Ubersichtslageplan mit Flachenausbreitung HQi0 sowie Schutzgrade der
Hochwasserschutzeinrichtungen. [10]
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Wie die HWGK [10] in Abbildung 11 deutlich erkennen lasst, treten im 100-jahrlichen Hochwas-
serereignis groRflachige Uberflutungen des Talraumes ein, die rechtsufrig bis an die Bahntrasse
reichen. Das Industriegebiet ,Unterer Wert* wird praktisch vollstandig iberschwemmt, wahrend
die auf hoherem Gelandeniveau liegenden Gebaude entlang der linksufrig gelegenen Garten-
straRe im Planungsgebiet der Revitalisierung auRerhalb des Uberschwemmungsgebietes liegen.
Erst unterstrom der Brucke Stuttgarter Stral3e ist linksufrig die Siedlung zwischen der Garten-
stral3e und dem Neckar vor Hochwasser betroffen (auf3erhalb des Planungsgebietes der Revita-
lisierung).

Zwischen dem Wehr Brickenstral3e und der Briicke Stuttgarter Strafl3e liegt der Schutzgrad des
Industriegebietes ,Unterer Wert” lediglich bei HQ1o, zu erkennen an der roten Linie in Abbildung
11. Das Schadenspotenzial im Industriegebiet ist enorm, weswegen neben der Revitalisierung
des Neckars den begleitenden HochwasserschutzmaBnahmen eine sehr bedeutende Rolle zu-
kommen. Diese sind in Anlage 2 der Antragsunterlagen beschrieben.

4.11 Eigentumsverhaltnisse

Das Planungsgebiet fur die Revitalisierung im Flusspark Neckaraue umfasst die Flurstiicke des
Gewasserlaufs (Flurstlick-Nr. 5148/1, im Eigentum des Landes Baden-Wiurttemberg), des rech-
ten Uferstreifens (Flurstiick-Nr. 6833, im Eigentum der Universitatsstadt Tubingen) sowie des
linksseitigen Ufers und der Parkflache (Flurstiicke-Nr. 621 und 622, im Eigentum der Universi-
tatsstadt Tubingen).

Auf dem Flurstiick 622 befand sich ehemals eine Gartnerei. In den letzten Jahren wurde die An-
lage vom Verein fiur Sozialpsychiatrie e.V. Tubingen (VSP) bewirtschaftet. Im Zuge der Vorpla-
nung zur Revitalisierung konnte die Universitatsstadt Tubingen das in Privatbesitz befindliche
Grundsttick erwerben und dem VSP im Ammertal eine neue Flache zur Verfligung stellen, sodass
eine Uberplanung dieses Grundstiickes fiir die Park- und Ufergestaltung ermdglicht werden
konnte.

Auf dem Flurstiick 621 befinden sich am siidwestlichen Ende die Freiplatze des Tennisclubs Tu-
bingen. Diese Flachen wurden von der Universitatsstadt Tlbingen an den Tennisclub verpachtet.

Nordwestlich grenzt an das Flurstiick 621 der Tubinger Ruderverein Fidelia (Flurstiick-Nr. 620),
das durch die Revitalisierungsmafl3nahme nicht betroffen ist.

Sowohl der Tennisclub als auch der Ruderverein wurden von der Stadtverwaltung Tubingen und
dem Regierungsprasidium Tubingen frihzeitig in die Planungen zur Revitalisierung des Neckars
im Flusspark Neckaraue eingebunden. Anregungen beider Vereine konnten so in die Planungen
einflieBen.

Weitere Flurstiicke werden durch die Revitalisierungsmal3nahme nicht beeinflusst.
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5 Erfassung des Ist-Zustandes

5.1 Bestandsbeschreibung

Im heutigen Zustand ist der Neckar zwischen der Miindung des Unterwasserkanals der WKA
Bruckenstraf3e und der Briicke Stuttgarter StrafRe durch sein Doppeltrapezprofil sehr monoton
und naturfern ausgebaut. Wertvolle Strukturen, wie Flachwasserzonen, strémungsberuhigte Be-
reiche und Uberstromte Kiesflachen fehlen fast vollstandig. Lediglich direkt unterstrom des Weh-
res bildet sich ein heterogenes Flussbett mit zahlreichen Kiesufern und -inseln aus, jedoch ist
gerade dieser Bereich sehr stark durch die Ausleitung des Wassers fir die Wasserkraftnutzung
beeintrachtigt.

Nachfolgend sind Teilabschnitte des Planungsgebietes aufgefiihrt. Besondere Merkmale werden
stichpunktartig erlautert und mit einer Fotodokumentation verdeutlicht.

Bereich unterstrom des Wehres Brickenstral3e bis Mindung Unterwasserkanal auf Hohe
der Tennishalle:

e Heterogener Abschnitt mit groRer Strukturvielfalt.

e Sedimentation von Kies mit breiter Kornverteilung. Kies locker gelagert und mit offenem
Luckensystem. Es kann von einer regelmafiligen Umlagerung ausgegangen werden.

o Ausgepragte Flachwasserzonen, einzelne Deckungsstrukturen uferbegleitend und an den
Inseln

e Stark durch Wasserausleitung (Wasserkraftnutzung) beeintrachtigt.

PP et

S

Abbildung 12: Fotodokumentation Bereich unterstrom der Wehranlage Brickenstralle
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Bereich Mundung Unterwasserkanal der Wasserkraftanlage:
e Konzentrierte FlieRrinne im Unterwasser der Wasserkraftanlage.

e Unterstrom der MUndung der Fischaufstiegsanlage zunehmende Auspragung eines flach
abfallenden Ufers im Ubergang zur Kiesinsel.

o Uferbegleitend vereinzelt Deckungsstrukturen durch Gberhdngende Vegetation.

e Ab der Miindung des Unterwasserkanals bis etwa auf Hohe der ehemaligen Géartnerei
folgt ein ca. 400 m langer frei flieRender Gewasserabschnitt ohne Rickstau.
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Ufersicherungen:

e Das Doppeltrapezprofil wurde mit massiven Ufersicherungen hergestellt. Diese ist heute
teilweise Uiberwachsen, in Abschnitten auch in Auflésung befindlich.

¢ Entlang des rechten Ufers wurden bis etwa auf Héhe der ehemaligen Gartnerei drei Buh-
nen mit Wasserbausteinen gebaut.

o Der Gewasserverlauf ist ansonsten begradigt, es gibt keine Breitenvarianz.

Abbildung 14: Fotodokumentation Ufersicherung

Seite 24



LANDSCHAFTSARCHITEKTURBURO GEITZ + PARTNER GBR
FREIE GARTEN- / LANDSCHAFTSARCHITEKTEN UND HYDROLOGEN STUTTGART

Geitz e« Kusche ¢ Kappich Erfassung des Ist-Zustandes

Deckungsstrukturen und gewéassernahes Ufergeholz:

¢ In wenigen Uferabschnitten konnten sich im ufernahen Bereich wertvolle Deckungsstruk-
turen durch Gberhédngende bzw. ins Wasser ragende Vegetation sowie durch Wurzelwerk
entwickeln.

e Stromungsberuhigte Flachwasserhabitate sind bis auf wenige Ausnahmen (s. Foto unten
rechts) kaum zu finden.

&. 2 -
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Abbildung 15: Fotodokumentation Deckungsstrukturen
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Felssohle:

e Auf einem ca. 200-250 m langen Flussabschnitt, beginnend etwa auf Héhe der in Fliel3-
richtung gesehen letzten beiden Tennisplatze, ist das Neckarprofil bereits stark eingeengt
und noch nicht durch Rickstau von der unterstrom gelegenen Wehranlage beeinflusst.

e Dort treten erhohte hydraulische Belastungen auf die Sohle auf, die dazu fuhrten, dass
der gesamte Kieshorizont erodiert ist und sich kein neues Geschiebe ablagern kann.

o Der Neckar verlauft hier auf einer rinnenférmig gestalteten Felssohle ohne Kiesauflage.

Abbildung 16: Fotodokumentation Felssohle
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Doppeltrapezprofil:

o Das Doppeltrapezprofil weist beidseitig ca. 10-15 m breite, nahezu ebene Zwischenber-
men auf.

o Linksufrig verlauft dort eine Mitteldruck-Gasleitung.

e Esistdavon auszugehen, dass sich auf den Zwischenbermen bei ablaufenden Hochwas-
serwellen Feinmaterial ablagert und durch Grasbewuchs verfestigt, was mittelfristig zu
einer Erhéhung der Bermen fuhren kann.

Abbildung 17: Fotodokumentation Doppeltrapezprofil mit Vorlandern
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Vorland:

e Wahrend das Flussprofil des Neckars rechtsufrig direkt an den Verlauf der Bismarck-
stralRe anschlief3t, sind linksufrig auf der Flache zwischen Neckar und Gartenstral3e ver-
schiedene Nutzungen vorhanden. Dem Gewasserverlauf folgend:

o Tennisanlage

o Bolzplatz

o Ehemalige Gértnerei

o Freiflache, teils mit alten Spielgeraten

o Stillwasserzone/Biotop

o Freiflache, die teils als Festplatz genutzt wird
o Regenrickhaltebecken

o Vereinsgebaude (Ruderverein, Angelverein)

o Uferbegleitend verlauft links parallel zur Béschungsoberkante ein Ful3-/Radweg, entlang
dessen abschnittsweise auch Stromleitungen verlegt sind.

5.2 Okologischer Gewasserzustand

5.2.1 WRRL-Steckbrief WK 04-02

Die Begleitdokumentation zur Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie im Teilbearbeitungs-
gebiet 41 [11] beinhaltet Steckbriefe fur die jeweiligen Wasserkérper mit den wesentlichen Infor-
mationen und Bewertungen. Nachfolgend werden die fiir die Revitalisierung im Flusspark Necka-
raue relevanten Informationen (auszugsweise) in Abbildung 18 aufgefihrt:

Der 6kologisch gute Zustand wird, unter anderem durch eine Habitatdegradation aufgrund von
morphologischen Veranderungen (inkl. Durchgangigkeit) und in der Folge durch eine nur ,ma-
Rige“ Bewertung der biologischen Qualitdtskomponente Fische, nicht erreicht.

Neben den Fischen wird auch die biologische Qualitatskomponente ,Makrophyten und Phyto-
benthos® nur als ,maRig“ eingestuft.
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2. Signifikante Belastungen mit Auswirkung

» Damme, Querbauwerke und Schleusen
+ Physische Verénderungen von Kanal/Bett/Ufer

+» Punktquellen
+ Diffuse Quellen

3. Zustand/Potential
3.1 Okologischer Zustand/Potential

gesamt maRig

Biologische Qualitatskomponenten

Fische maRig Makrozoobenthos gesamt -
Makrophyten und o Saprobie

Phytobenthos TR Allgemeine Degradation

Phytoplankton nicht relevant  Versauerung nicht relevant

Flussgebietsspezifische Schadstoffe mit Uberschreitung der

Umweltqualitatsnorm
Keine

Unterstiitzende Qualitdtskomponenten

Hydromorphologische Qualitdtskomponenten

Durchgéngigkeit schlechter als gut Morphologie

Wasserhaushalt schlechter als gut

Erfassung des Ist-Zustandes

» Wasserentnahmen

3.2 Chemischer Zustand

Stoffe mit Uberschreitung
der Umweltqualitidtsnorm:

Summe pentabromierte
Diphenylether; Quecksilber; Benzo(a)
pyren; Benzo(b)fluoranthen; Benzo
(ghi)perylen; Benzo(k)fluoranthen;
Perfluoroctansulfonséaure (PFOS);
Summe Heptachlor und
Heptachlorepoxid

gesamt

schlechter als gut

Allgemeine physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten (Anforderung an den guten Zustand)

Wassertemperatur (Sommer)  nicht eingehalten Chlorid eingehalten
Wassertemperatur (Winter) nicht eingehalten Ammonium eingehalten
pH-Wert eingehalten Ammoniak nicht eingehalten
Sauerstoffgehalt eingehalten Nitrit eingehalten
BSB; eingehalten ortho-Phosphat-Phosphor nicht eingehalten

4. Auswirkungen der Belastungen auf den Flusswasserkorper

Anreicherung mit abbaubaren organischen

Habitatdegradation aufgrund von
nein morphologischen Anderungen ja

StolS (inkl. Durchgangigkeit)

: - : Habitatdegradation aufgrund von h
Anreicherung mit Nahrstoffen ja hydrologischen Anderungen ja
Anreicherung mit Schadstoffen ja Temperatur nein

5. Handlungsfelder
Saprobie Durchgéngigkeit X
Trophie X Gewasserstruktur X
(P;Asz)yklische Aromatische Kohlenwasserstoffe W e rhaushaltiMindestwasser X
ubiquitéare Stoffe (Hg, PFOS, ...) X andere Handlungsfelder

Pestizide (prioritér, nicht prioritar)

Metalle

Abbildung 18: Auszug aus Steckbrief aus WRRL-Begleitdokumentation TBG 41 [11]
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5.2.2 Gewasserstrukturgute

Die vorliegende Gewasserstrukturgtitebewertung basiert auf Erhebungen aus dem Jahr 2011. Im
Planungsgebiet der Revitalisierung sind seither keine verbessernden MafRnahmen umgesetzt
worden, sodass die Bewertung noch als aktuell eingeschatzt werden kann.

Die Revitalisierung betrifft insgesamt 3 Bewertungsabschnitte. Der Bereich unterstrom der Wehr-
anlage BruckenstralRe bis zum Ende der Tennisplatze ist ,stark verandert, Strukturklasse 5% die
nachfolgenden Gewasserabschnitte werden als ,sehr stark verandert, Strukturklasse 6 bewertet.

Kapitel 8.3 geht naher auf die Bewertung der einzelnen Hauptparameter ein.

5.2.3 Okologische und morphologische Durchgéangigkeit

Angrenzend an die RevitalisierungsmafRnahme befinden sich zwei Wasserkraftstandorte. An bei-
den zugehdrigen Wehranlagen ist die Durchgangigkeit nicht, oder nur teilweise gewahrleistet. Die
Wiederherstellung der Durchwanderbarkeit an beiden Standorten soll mit den MalRnahmen
MaDoK-ID 622 und 623 erreicht werden. Konkrete Planungen liegen noch nicht vor.

Das Wehr der WKA Briickenstral3e besteht aus zwei Wehrfeldern mit Walzen und einem mittig
angeordneten Regulierschiitz fur die Feinjustierung der Wasserspiegellagen. Nach Aussagen
des Betreibers wird bereits bei einem Abfluss von 25 m3/s (entspricht etwa MQ) eine Walze an-
gehoben, sodass bei erhéhten Abflissen Geschiebe lber die Wehranlage transportiert werden
kann. Der Geschiebetransport ist damit nur mafiig beeintréchtigt (durch Riickstau, bzw. Riickhalt
im Einzugsgebiet).
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5.3 Referenz-Fischzonose, Fokusarten, erforderliche Habitatstrukturen

Abbildung 19 zeigt das breite Artenspektrum der Referenz-Fischzonose des Neckars im WK 04-
02. Nach Einstufung der LSGO lassen sich dabei die Fokusarten Barbe und Nase sowie die Nicht-
rheophilen Arten ableiten sowie als typspezifischen Arten die Asche, die Groppe und die Bachfo-
relle.

Arten: Ye-Anteil:
Barbe 9.5
Nase 9.5
Débel, Aitel 8,5
Hasel 7.5
Schneider 6,5
Aal 6,0
Griindling 6,0
Ukelei, Laube 6,0
Barsch, Flussbarsch 55
Rotauge, Plotze 55
Asche 4.6
Elritze 3.6
Schmerle 36
Groppe, Mihlkoppe 31
Strémer 3.1
Bachforelle 26
Hecht 1.8
Dreistachliger Stichling (Binnenform) 1.2
Giebel 1.0
Karpfen 1.0
CQuappe, Rutte 1.0
Brachse, Blei 08
Bachneunauge 06
Giister 06
Bitterling 02
Karausche 02
Rotfeder 0.2
Schleie 02
Kaulbarsch a1

Abbildung 19: Referenz-Fischzdnose flr den Neckar im Projektgebiet
Quelle: FischRef BW 2.0 [8]

In der Handreichung fischokologisch funktionsfahige Strukturen in FlieRgewassern der LSGO
sind fiur die genannten Fokusarten und typspezifische Arten insbesondere die nachfolgend kurz
beschriebenen Habitatstrukturen bedeutsam.

Uberstromte Kiesflachen

Barben, Nasen, Aschen und Bachforellen sind zwingend auf Uberstromte Kiesflachen als Laich-
habitate angewiesen. Das Kiessubstrat sollte dabei immer wieder umgelagert werden, um ein
ausreichend offenes und durchstromtes Interstitial anbieten zu kénnen, damit wahrend der Ent-
wicklung der Brut ausreichend Sauerstoffzufuhr gewahrleistet ist.

Am Neckar sind diese Habitatstrukturen aufgrund von Rickstau, Ausleitung oder Gewasserbe-
gradigung massiv defizitar.

Flache, stromungsarme Bereiche

Diese Bereiche sind fir die ersten frei schwimmenden Lebensstadien essentiell, da die Britlinge
und Jungfische ein reduziertes Schwimmvermdégen aufweisen und sich in starker durchstromten
Gewasserbereichen nicht halten kénnen und verdriftet werden. Sind diese Bereiche nicht in aus-
reichender Haufigkeit und Auspragung und in einem breiten Abflussspektrum vorhanden, so
kommt es in Abhangigkeit vom Abflussgeschehen zu hohen Ausfallen unter dem Nachwuchs.
Aufgrund unterschiedlicher Schwimmféahigkeiten sind die zu betrachtenden Fokusarten unter-
schiedlich lange und unterschiedlich stark auf diese Lebensrdume angewiesen. Wahrend
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Bachforellenbrutlinge nach der Emergenz aus dem Kieskorper bereits vergleichsweise schwimm-
stark sind, sind die Brutlinge von Aschen, Barben und insbesondere Nasen sehr stark auf diese
strémungsarmen Bereiche angewiesen.

Durch den einheitlichen, monotonen und begradigten Ausbau des Neckars sind diese flachen
stromungsarmen Bereiche (insbesondere bei erhdhten Abflusssituationen) ebenfalls stark defizi-
tar.

Flach abfallende, angestrémte Bereiche

Diese Strukturen stellen fur heranwachsende Aschen, Barben und Nasen optimale Lebens-
rdume dar, da hier vom Ufer zur Gerinnemitte hin Stromungsgeschwindigkeiten und Wassertiefen
kontinuierlich zunehmen. Die Jungfische kénnen sich entsprechend ihrer KérpergréRe und — da-
mit einhergehend — ihrem Schwimmvermdgen einnischen und kontinuierlich von dem Teilhabitat
friherer Lebensstadien in starker durchstromte und tiefere Adultlebensraume, insbesondere
FlieRrinnen, wechseln.

Flach abfallende, angestromte Bereiche bilden sich typischerweise an Prall-/Gleithangstrukturen
bei gekrimmtem Gewasserverlauf aus. Am begradigten Neckar sind diese Bereiche daher eben-
falls als stark defizitar einzustufen.

FlieRrinnen

Flie3rinnen sind tiefere, gut durchstromte Gewasserbereiche. Sie bilden sich an gekrimmten Ge-
wasserlaufen lblicherweise entlang von Prallhdngen aus, kénnen bei gestrecktem Verlauf hinge-
gen auch in Gewassermitte in Erscheinung treten, abhéangig von der Querprofilform. Sie sind
wichtige Adultlebensraume fiir Barben, Nasen, Aschen und Bachforellen zur Nahrungsbeschaf-
fung.

Im WK 04-02 Neckar sind FlieBrinnen massiv durch Riickstau und Ausleitung beeintrachtigt.

Deckungsstrukturen und Kolke

Deckungsstrukturen und Kolke sind besonders fiir stark strukturassoziierte Fischarten oder -al-
tersklassen von grof3er Bedeutung. In diesen Strukturen finden die Tiere Sicht- und Stromungs-
schutz. Sie kénnen daher geschiitzt vor Fressfeinden ruhen.

Ins Wasser ragende Vegetation, Totholzstrukturen oder unterspllte Wurzelbereiche bieten sehr
gute Deckungsstrukturen, wahrend hoch aufgewachsene, gewasserbegleitende Vegetation meist
wenig oder gar keinen Schutz bietet.

Im begradigten und mit teils massivem Uferverbau gesicherten Neckar sind Deckungsstrukturen
nicht in ausreichendem Umfang vorhanden. Der betrachtete Planungsbereich weist nur vereinzelt
Uberh@ngendes Weidengebusch auf, Totholzstrukturen fehlen vollstandig.

Stillwasserbereiche

Stillwasserbereiche sind fur die nicht rheophilen Arten wichtige Lebensrdume. Bei normalen und
leicht erh6hten Abfliissen kdnnen Staubereiche die Lebensraumfunktion ibernehmen. Im Hoch-
wasserfall hingegen sind in begradigten, monotonen Gewassern stromungsberuhigte Rickzugs-
rdume meist defizitar.
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5.4 Hydrologie

Zur Bestimmung der relevanten hydrologischen Daten werden zum einen die Pegeldaten des
Neckarpegels Wendlingen-KLA (Aeo = 3237 km?) herangezogen und Uber Einzugsgebietspropor-
tionalitat auf den Gewasserknoten Neckar, oh Ammer (Aeo = 2062 km?2) Uibertragen. Zum anderen
werden Abflusskennwerte aus dem Informationssystem BW_Abfluss Gibernommen (Gewasser-
knoten Neckar oh. Ammer, Ago = 2062 km?2). Fiir die Ermittlung der Dauerwerte am Standort
Flusspark Neckaraue werden, abgeleitet aus den Differenzen beider Quellen, Korrekturwerte er-
mittelt und somit die mittels Einzugsgebietsproportionalitéat Gbertragenen Dauerwerte des Pegels
Wendlingen angepasst.

Hydrologische Kennwerte

Tabelle 1: Hydrologische Kennwerte Flusspark Neckaraue, abgeleitet vom Pegel
Wendlingen KLA

Hydrol. Abfluss Hydrol. Abfluss
Kennwerte [m?3/s] Kennwerte [m3/s]
MNQ

6,18 m3/s HQq ca. 467 m3/s
Qa2 16.9 m*/s HQsq ca. 665 m3/s
MQ 23,6 m*/s HQ1 00 ca. 751 m3/s
HQ, ca. 150 m3/s HQ00.1 ca. 864 m3/s
HQ, ca. 254 m3/s HQgrem ca. 1130m3/s

In Abbildung 20 sind die mittleren monatlichen Abflisse MNQ, MQ und MHQ fir den Neckar
oberhalb der Ammermindung dargestellt. Abbildung 21 zeigt eine detaillierte Betrachtung der
Werte MNQ und MQ, die insbesondere fir die Dimensionierung von Gewasserstrukturen relevant
ist. Es ist erkennbar, dass vor allem im Frihjahr mit h6heren Abflissen zu rechnen ist, wahrend
in den Sommermonaten Juli bis Oktober die mittleren Abfliisse deutlich abnehmen.
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Abflusscharakteristik

Mittlere monatliche Abfliisse Neckar oh. Ammer
(aus EZG-Proportionalitidt Pegel Wendlingen-KLA [1972-2009] und Korrekturfaktor nach BW-Abfluss)
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Abbildung 20: Mittlere monatliche Abflisse Neckar oh. Ammer
abgeleitet vom Pegel Wendlingen, KLA

Mittlere monatliche Abfliisse Neckar oh. Ammer
(aus EZG-Proportionalitat Pegel Wendlingen-KLA [1972-2009] und Korrekturfaktor nach BW-Abfluss)
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Abbildung 21: Mittlere monatliche Mittel- und Niedrigwasserabflisse Neckar oh. Ammer
abgeleitet vom Pegel Wendlingen, KLA
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5.5 Altlasten und Baugrund

Im Planungsgebiet der Revitalisierung wurde vor allem in den letzten drei Jahrhunderten das
natirliche Bodengeflige durch den Neckarausbau mit einem geradlinig verlaufenden Doppeltra-
pezprofil, dem teils in Dammlage parallel zum Neckar verlaufenden Ful3-/Radweg sowie verschie-
denen Nutzungen im Vorland stark verédndert.

Insbesondere wurde der ehemalige Flusslauf des Neckars (vgl. Abbildung 6) vorwiegend mit
Erdaushub, teilweise auch mit Bauschutt aus der Umgebung verfullt [3]. Der Bereich ist als Alt-
lastenverdachtsflache ausgewiesen (vgl. Abbildung 22).

REF_Altiastverdachtige Flache / Altlast
(Flache)
s
[] B nach Kontrolie
[] B nach Sanierung
K
D K nach Sanierung
[ Fall wird eigenaberwacht
]
[Jhnu
= ou
[ ou
B su
Es

Abbildung 22: Altlastenverdachtsflache im Bereich der Verfullung des ehemaligen Fluss-
laufs

Die projektbegleitenden Baugrunduntersuchungen wurden durch das Biro ihb, Tubingen durch-
gefuihrt. Die Schichten der unterschiedlichen Bohrungen wurden geologisch und bodenmecha-
nisch aufgenommen und die Proben abfalltechnisch untersucht. Nahere Informationen kénnen
der Anlage 5 der vorliegenden Antragsunterlagen entnommen werden.

Unter dem anstehenden Oberboden bzw. kinstlichen Auffullungen lagert ein weicher bis halb-
fester Tallehm, der von meist sandig-schluffigen Talkiesen unterlagert ist. Darunter folgen Schich-
ten mit verwittertem Tonmergel des Keupers, in zunehmender Tiefe Gibergehend in festen Ton-
mergelstein [3].

Auf den Bermen des Doppeltrapezprofils anstehender Oberboden Uberschreitet die Vorsorge-
werte der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Des Weiteren wurden im Rahmen der
Baugrunduntersuchungen kinstliche Auffillungen des alten Neckarbetts erkundet, deren Zuord-
nung nach der Verwaltungsvorschrift fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem
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Bodenmaterial VwV dem Zuordnungswert Z2 und nach der Deponieverordnung der Deponie-
klasse DKO entsprechen.

Sonstige erkundete Auffullungen wurden in Z0* bzw. in Deponieklasse 0 eingestuft.

5.6 Faunistische Artenvorkommen

Hinsichtlich des faunistischen Artenvorkommens wird auf Anlage 3 der Antragsunterlagen ver-
wiesen. Dort sind durchgefiihrte Erhebungen zu Habitatbdumen, Biotoptypen, Brutvégeln, Fle-
dermausen, Holzkafern und zur Fischfauna im Rahmen der Landschaftsplanerischen Fachbei-
trage ausfuhrlich dokumentiert.

5.7 Detailvermessung der Sohle und Substratkartierung

Als Grundlage fur nachfolgende Planungen, detaillierte hydraulische Berechnungen sowie Fisch-
habitatmodellierungen wurden im Zeitraum 2015-2016 die Neckarsohle im Planungsgebiet sehr
engmaschig topographisch vermessen und Substratkartierungen durchgefihrt.

Detailvermessung

Um die vorhandenen Strukturen mdglichst genau erfassen zu kénnen, wurden tachymetrische
Vermessungen von ca. 50-60 Profilen und Teilprofilen aufgenommen. Die Vermessungen wurden
uferseits bis Uber die Mittelwasserlinie hinaus erfasst. Da die Vorlander fur die 6kologische Be-
wertung keine Relevanz haben, wurden diese nicht im Rahmen der Detailvermessung bertick-
sichtigt.

Abbildung 23: Profilaufnahmen Detailvermessung Gewassersohle
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Substratkartierung

Die Substratverhaltnisse gelten als wesentlicher Schliisselparameter fir eine Reihe von Teille-
bensraumen fir Fische, insbesondere fir Laichhabitate. Im Zuge der Vermessungsarbeiten er-
folgte daher im Winter 2015/2016 wéahrend einer Niedrigwasserperiode eine detaillierte Bestands-
aufnahme der Sohlsubstrate (vgl. Abbildung 24).

Besonders auffallend sind die ausgepragten Bereiche mit anstehender Felssohle, ohne Substrat-
auflage (dunkelblau dargestellt).

I Org. Mat., Detritus
[ Schiuff, Ton, Lehm
Sand < 2 mm
Feinkies 2-6 mm
[ Mittelkies 6-20 mm
B Grobkies 26 cm
Ml kleine Steine 612 cm
grofe Steine 12-20 cm
I Blocke > 20 em
B Fels

Abbildung 24: Substratkartierung

5.8 Restriktionen

Wasserkraftnutzung

Die Wasserkraftanlage Brickenstral3e in Tubingen wird von den Stadtwerken TUbingen (SWT)
betrieben. Es handelt sich um ein Ausleitungskraftwerk mit einem Ausbauabfluss von 16,86 m3/s.
Uber die vorhandene Fischaufstiegsanlage werden 0,22 m3/s abgegeben.

Die Fischaufstiegsanlage miindet in den Unterwasserkanal, der wiederum ca. 200 m unterstrom
der Wehranlage wieder dem Neckar zuflie3t. In die mit rund 200 m vergleichsweise kurze Auslei-
tungsstrecke wird (von Undichtigkeiten am Wehr abgesehen) kein Mindestabfluss abgegeben.
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Der Ausbaugrad der Anlage entspricht etwa dem Qis2 — einem vergleichsweise geringen Wert —
sodass an etwa der Halfte der Tage im Jahr eine Uberstromung des Wehres stattfindet und die
Ausleitungsstrecke beaufschlagt wird.

Die RevitalisierungsmalRnahme darf nicht zu einer signifikanten Beeintrachtigung der Wasser-
kraftnutzung fuhren.

Der Staubereich der Wehranlage Kirchentellinsfurt (nachfolgender Wasserkraftstandort) ragt bis
weit in das Planungsgebiet der Revitalisierung im Flusspark Neckaraue hinein. Eine Rucknahme
dieser Restriktion erscheint nicht moglich.

Hochwasserschutz

Die Reuvitalisierungsmaf3inahme darf die Hochwassersicherheit der angrenzenden Siedlungsfla-
chen nicht beeintrachtigen.

Das Projekt Flusspark Neckaraue umfasst neben der Revitalisierung und der Verbesserung der
Erlebbarkeit durch eine Umgestaltung des Parkgelandes jedoch als dritte wesentliche Séule den
Ausbau des Hochwasserschutzes. Durch hydraulische Modellierungen werden die zu erwarten-
den Wasserspiegellagen im Planungszustand nach der Revitalisierung ermittelt (vgl. Anlage 4
der Antragsunterlagen) und der Hochwasserschutz entsprechend so dimensioniert, dass der
Schutzgrad auf ein HQ1o0xima Verbessert werden kann.

Altlasten

Die Verfiillung des historischen Neckarverlaufs (vorwiegend mit Erdaushub, teilweise mit Bau-
schutt (vgl. Kapitel 5.5)) beginnt etwa ab Fkm 242+150.

Da ab ca. Fkm 242+100 bereits ein verstarkter Ruckstaueffekt vom Wehr Kirchentellinsfurt vor-
handen ist, lassen strukturelle Aufwertungen in der Staustrecke durch Aufweitungen, Laufverle-
gung 0.4. keine wesentlichen Verbesserungen der Gewasserlebensraume erwarten. Den hohen
Kosten fur die Entnahme und Entsorgung der kinstlichen Auffillungen steht kein wesentlicher
Okologischer Zugewinn gegentiber, sodass eine solche MaRRnahme als nicht verhaltnismaRig ein-
zustufeniist.

Die Planung zur Revitalisierung sieht daher vor, moglichst wenig in die aufgefillten Bereiche ein-
zugreifen.

Gasleitungsduker

Etwa bei Flusskilometer (Fkm) 242+520 kreuzt im Bestand eine Gasmitteldruckleitung der Stadt-
werke Tubingen. Diese verlauft anschliel3end entlang des linken Ufers in der Zwischenberme auf
gesamter Lange des Planungsgebiets, bis sie kurz oberstrom der Bricke Stuttgarter Stral3e zur
Gartenstral3e hingeleitet wird.

Ohne Rucknahme dieser Restriktion ware eine naturnahe Umgestaltung des Neckars nicht mog-
lich.

Gemeinsam mit den Stadtwerken TlUbingen wurde so bereits friihzeitig in der Vorplanungsphase
nach einer Lésung gesucht, bei der durch eine Umverlegung der Gasleitung bereichsweise eine
Gewasseraufweitung sowie eine naturnahe Gestaltung der Ufer erméglicht wird. Der neue Gas-
leitungsduker soll etwa bei Fkm 242+130 den Neckar kreuzen. Entsprechender Antrag auf was-
serrechtliche Genehmigung wurde bereits von den Stadtwerken Tibingen (Planungsbiiro Reik
Ingenieurgesellschaft mbH) separat eingereicht.
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Fernmelde- und 20-kV-Kabel

Im bestehenden FuR-/Radweg (bzw. seitlich davon) verlauft im Bestand ab ca. Fkm 242+170 eine
20 kV-Stromleitung.

Gemeinsam mit den Stadtwerken Tubingen wurde bereits friihzeitig in der Vorplanungsphase
eine Verlegung der 20 kV-Leitung gemeinsam mit einem LWL-Kabel in den neu gestalteten
Hauptweg im Parkgelénde vereinbart.

Einleitungen

Im Planungsgebiet erfolgen rechtsufrig erst direkt unter der Bricke Stuttgarter StrafRe Einleitun-
gen, die durch die Revitalisierungsmal3nahme nicht beeintréchtigt werden.

Linksufrig sind folgende Einleitungen im Kanalnetz der Stadt Tubingen verzeichnet:

Tabelle 2: Einleitungen im Planungsbereich der Revitalisierung

Orographische

Ca. Fkm Einleitung Lage

Kategorie Restriktion

242+415 links Regenwasserkanal Keine MalRnahme im
direkten Miindungsbe-
reich auf Zwischen-
berme

Keine Restriktion

242+380 links Regenwasserkanal Kann eingekdrzt wer-
den

242+980 links Regenwasserkanal Konnte eingekirzt
werden, Planung sieht
hier aber keine Ufer-
abgrabung vor

Keine Restriktion

241+710 links RRB Ricknahme
nicht méglich

Entwasserung

Spulwasserentnahme

Angrenzende Nutzungen

Das Gelande der ehemaligen Gartnerei wurde in den letzten Jahren vom Verein flr Sozialpsy-
chiatrie e.V. Tubingen (VSP) bewirtschaftet. Nachdem im Zuge der Vorplanung zur Revitalisie-
rung die Stadt Tubingen die Flachen erwerben und dem VSP Alternativflachen im Ammertal an-
bieten konnte, besteht diese Restriktion nicht mehr. Dadurch konnte die Revitalisierung mit einem
betrachtlichen 6kologischen Mehrgewinn geplant werden.

Linksufrig hat die Stadt Tubingen Flachen an den Tennisclub Tibingen verpachtet. Der Ten-
nisclub ist auf die Anzahl der bestehenden Tennispléatze angewiesen, sodass diese Nutzung als
nicht ricknehmbar festgestellt wurde.

Planerische Uberlegungen, nach denen die beiden unterstrom gelegenen Tennisplatze gedreht
werden konnten, um dem Neckar einen starker gekrimmten Verlauf zu erméglichen und einige
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Bestandsbaume des heutigen linken Ufers in Form einer Inselstruktur zu erhalten, wurden seitens
des Tennisclubs zugestimmt. Nach eingehenden hydraulischen und morphologischen Berech-
nungen wurde diese Planungsvariante jedoch wegen unginstiger Stromungseffekte im Verlauf
des fortgeschrittenen Planungsprozesses wieder verworfen (s. Kapitel 8.1 und [21]).

Die Drehung der beiden Tennisplatze ist nach Uberarbeiteter Planung nicht mehr erforderlich, soll
aber auf Wunsch des Tennisclubs und der Stadt Tubingen grundsatzlich zu einem spateren Zeit-
punkt noch maéglich sein. Die vorliegende Planung wurde entsprechend angepasst.

Im Bereich der Briucke Stuttgarter Straf3e befindet sich das Vereinsgebaude sowie die Ein- und
Ausstiegsstelle des Rudervereins Fidelia. In Abstimmung mit dem Ruderverein soll die Ruder-
strecke bis etwa Fkm 241+870 reichen. An dieser Stelle soll das gefahrlose Wenden maéglich
sein. Variable Ufergestaltungen sind zuldssig, sofern die fur die Ruderer notwendige Mindest-
breite von 20 m nicht unterschritten wird.

Kreuzungsbauwerk

Neben dem schon erwahnten Gasduker bestehen bis zur Bricke Stuttgarter StralRe keine weite-
ren Kreuzungsbauwerke.
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6 Defizitanalyse

6.1 Hydromorphologische Defizite

Der aktuelle Zustand des Neckars im Planungsgebiet der Revitalisierung weicht erheblich vom
Leitbild und dem potenziell nattrrlichen Zustand ab. Dies ist vornehmlich auf den begradigten, im
Doppeltrapezprofil eingeengten Gewasserlauf, den Siedlungsdruck und den damit verbundenen
anthropogenen Einfliissen zurtickzufiihren. Dem Gewasser ist aufgrund der beengten Siedlungs-
lage keine eigendynamische Entwicklung mdéglich. Es kénnen sich keine leitbildtypischen Struk-
turen mit Prall-/Gleitufern ausbilden. Durch das eingeengte Gewasserbett und den damit verbun-
denen hohen hydraulischen Kraften auf die Sohle ist die Kiesauflage im Gewasserbett praktisch
vollkommen ausgeraumt. In der Folge verlauft der Neckar hier Gber weite Strecken auf einer
Felssohle. Vegetationsfreie Kies- und Schotterbénke sind beschrankt auf den Abschnitt der Aus-
leitungsstrecke.

Im nicht rickstaubeeinflussten Abschnitt unterstrom der Mindung des Unterwasserkanals ist
zwar auch bei Niedrig- und Mittelwasserabfluss eine deutliche Strémung vorhanden, die Stro-
mungsdiversitéat ist mangels Sohl- und Uferstrukturen (abgesehen von den vorhandenen Buhnen
am rechten Ufer) dennoch gering bis maf3ig. Im nachfolgenden riickstaubeeinflussten Abschnitt
ist die Stréomungsdiversitat reduziert. Im oberstrom anschlie@enden Abschnitt ist lediglich bei
Wehruberfall eine hohe Stromungsdiversitat zu erwarten.

Eine Breitenvarianz ist, abgesehen vom Bereich der Ausleitungsstrecke, praktisch nicht vorhan-
den. Die Tiefenvariabilitat wird gering bis maRig eingestuft.

Totholz- und Sohlstrukturen fehlen im Planungsgebiet ebenso wie vielfaltige Uferstrukturen mit
Vor- und Rickspriingen, Wasser-Land-Verzahnungen, stromungsberuhigten Flachwasserzonen
und ausgepragten Wasserwechselzonen.

Die Ufervegetation ist auf einen schmalen Uferstreifen zwischen Gewdasserbett und den beiden
Zwischenbermen des Doppeltrapezprofils beschrankt und befindet sich meist am sehr steilen
Ufer.

6.2 Fischdkologische Defizite

Lasst man den strukturreichen, jedoch durch Ausleitung stark beeintrachtigten Abschnitt ober-
strom des Mal3nahmenbereichs der Revitalisierung aufen vor, sind praktisch alle fir die 6kologi-
sche Funktionsfahigkeit erforderlichen Habitatstrukturen (vgl. Kapitel 5.3)

e (berstromte Kiesflachen,
e flache stromungsarme Bereiche,
¢ flach abfallende, angestromte Bereiche,
e FliefRrinnen,
o Deckungsstrukturen,
o und Kolke
defizitdr und als Schliisselhabitate zu bezeichnen.

Bei erhohten Abflissen und Wehriberfall konnen die Kiesflachen oberstrom des Planungsgebie-
tes wertvolle Laichplatze darstellen. Wird aber wahrend der Entwicklung der Brut der Ausbauab-
fluss der Wasserkraftanlage wieder unterschritten, fallen die Laich- und Entwicklungsplatze tro-
cken (bzw. werden nicht mehr durchstromt) und die Brut stirbt ab.
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Schaffen es die Briitlinge den Laichplatz zu verlassen, fehlen unterstrom davon geeignete stro-
mungsberuhigte Flachwasserbereiche, die sie fur ihre weitere Entwicklung bendtigen. Vor allem
bei Hochwasser sind keine strémungsberuhigten Bereiche vorhanden und die schwimmschwa-
chen Altersstadien werden weiter nach unterstrom verdriftet.

An die Kiessohle gebundene Fisch- und MZB-Arten/Altersstadien Uberall dort, wo der Neckar auf
der Felssohle verlauft, keinen Lebensraum.
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7  Entwicklungs- und MaBnahmensziele

7.1 Bereich Okologie

Neben der grundsatzlich notwendigen Verbesserung der heute defizitaren und monotonen Ge-
wasserstruktur, ist bei der Ableitung der Planungsziele ein Schwerpunkt auf die gezielte Schaf-
fung der o.g. fischdkologisch relevanten Schlisselhabitate zu legen, die entweder fehlen
oder nur in unzureichender Quantitat oder Qualitat existieren.

In Bezug auf die mit dem Entwicklungsstadium verdndernden Habitatanforderungen sind fol-
gende MaRRhahmenziele anzustreben:

= Groppe:

o Habitate fir Juvenile schaffen (Fein- bis Grobkies, bei flachen, mittleren Wasser-
tiefen und mittleren Strdmungsgeschwindigkeiten).

o Buhnen oder ahnliche flussbauliche Strukturen in Bereichen mit starkerer Stro-
mung, die zur Akkumulation von verschiedenen Sedimenten unterstrom davon
fuhren.

o Habitate fir Adulte sowie Laichhabitate schaffen (hohl aufliegende, immobile
grol3e Steine und Blocke).

= Laichhabitate fiir kieslaichende Arten (Barbe, Nase, Asche, Bachforelle):

o Die im Mundungsbereich des Unterwasserkanals vorhandenen, grundsatzlich ge-
eigneten Laichhabitate sind zu erhalten und deutlich auszudehnen. Die Gefalle-
strecke mit vollem Abfluss zwischen der Miindung des Unterwasserkanals und der
Gartnerei bietet dazu gro3es Potenzial. Neben dem Gefalle ist die Akkumulation
von Kies durch geeignete MaRnahmen (Aufweitung, Stérelemente) zu férdern, da-
mit geeignete Kies-Laichhabitate fiir Nase, Barbe und Asche entstehen kénnen.

= Adulte

o Fur adulte Barben und Aschen sind bei niedrigen Abfliissen nur wenig geeignete
Bereiche vorhanden. Fliel3rinnen kénnen sich dann nicht ausbilden. Fir die adul-
ten Arten sind deshalb tiefe Rinnen zu schaffen, die auch bei Niedrigwasser gut
durchstréomt werden (Strémungslenkung, Schaffung von Flie3rinnen).

= Juvenil- und Britlingshabitate

o Mangel an Jungfischhabitaten. Hoher Verbesserungsbedarf durch Schaffung von
strémungsberuhigten Flachwasserzonen fiir die Juvenilen.

o FUr Juvenile und Britlinge kaum geeignete Flachen vorhanden, und diese ver-
schwinden bei hohen Abfliissen. Es bestehen keine stromungsberuhigten Rick-
zugshabitate bei hohen Abflissen und Hochwasser. Die schwimmschwachen Ar-
ten und Juvenile werden verdriftet. Demzufolge kommt der Schaffung von ausge-
pragten Flachwasserzonen an flachen Ufern, Stromungsberuhigte Seitenarme
oder Buchten eine wesentliche Bedeutung zu. Auch Buhnenschatten und Gleitu-
ferstrukturen schaffen gute Jungfischhabitate.
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Weitere hydromorphologische Entwicklungsziele sind:

o Erh6hung der Strémungsdiversitat und Tiefenvariabilitét.
o Schaffung einer vielfaltig strukturierten Sohle, Erh6hung der Substratdiversitat.
o Kaum Wasserwechselzonen vorhanden, flache Uferb6schungen anlegen.

o Verbesserung von Deckungsstrukturen durch Initiierung Gberhéngender Vegeta-
tion und den Einbau von Raubaumstrukturen und Stérelementen, auch uferfern.

o Zulassen von Vegetationsentwicklung und -dynamik.

o Verbesserung der Verzahnung von aquatischen, amphibischen und terrestrischen
Lebensraumen durch flache Uferanbindungen.

o Kiesakkumulation ist auch als Lebensraum fir Kleinlebewesen wie Gammariden,
Libellenlarven, Schnecken und Larven von Kocher-/Stein-/Eintagsfliegen wichtig.
Diese stellen auch die Hauptnahrung der untersuchten Fischarten dar.

Entsprechend dem LAWA-BLANO Mafinahmenkatalog sind die MaRnahmen der Revitalisierung
wie folgt zuzuordnen

LAWA-Nr. 71:
Habitatverbesserung im vorhandenen Profil

o Verbesserung der Sohlenstruktur, Breiten- und Tiefenvarianz
o Einbringen von Stérsteinen und Totholz
o Erhéhung der Stromungsdiversitat

o Anlage von Kieslaichplatzen

LAWA-Nr. 72:
Habitatverbesserung im Gewéasser durch Laufveranderung, Ufer- oder Sohlgestaltung

o Verbesserung der Gewasserstruktur von Sohle und Ufer mit Anderung der Lini-
enflhrung (partielles Aufweiten)

LAWA-Nr. 73
Habitatverbesserung im Uferbereich

o Anlegen (Ingenieurbiologische Bauweisen) und Entwicklung eines standorttypi-
schen Geholzsaumes

o Ersatz von technischem Hartverbau durch ingenieurbiologische Ufersicherungen
o Duldung von Uferabbrtichen (Eisvogelwand)

LAWA-Nr. 77:
Verbesserung des Geschiebehaushaltes bzw. Sedimentmanagement

o Malinahmen zum Geschiebertckhalt, Ablagerung von Kies in den aufgeweiteten
Bereichen
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7.2 Bereich Hochwasserschutz

Um gewasserokologische, naturnahe Verbesserungen der Lebensraumfunktionen im und am Ge-
wasser zu realisieren, mussen vielfaltige Strukturen in den heute nach rein hydraulischen Ge-
sichtspunkten (Maximierung der Abflusskapazitat) dimensionierten Neckarlauf eingebracht wer-
den. Es sind auch Aufweitungen und Uferabflachungen notwendig umzusetzen.

Das Ziel bei der Dimensionierung des Hochwasserschutzes muss daher sein, die nachteiligen
hydraulischen Auswirkungen beim Ausbau des Hochwasserschutzes mit zu bericksichtigen. An-
zustreben ist der Schutzgrad HQ1o0, kima fUr den Zustand nach Umsetzung der Revitalisierungs-
mafnahmen.

7.3 Bereich Naherholung/Erlebbarkeit

Im heutigen Zustand verlauft entlang des linken Ufers ein wassergebundener Ful3- und Radweg.
Durch das Doppeltrapezprofil mit sehr steilen Ufern zwischen Flussbett und Zwischenbermen, ist
die Zuganglichkeit zum Gewasser fast nicht moglich. Nur an einigen Stellen (z.B. Buhnen
rechtsufrig) kann die Bevolkerung gefahrlos ans Ufer des Neckars gelangen.

Entwicklungsziel der Planung soll sein, die Besucher mittels Pfaden, Trittsteinen 0.4. gezielt an
einige Stellen an den Neckar heranzufihren und dort eine hohe Aufenthaltsqualitat zu ermégli-
chen. Andererseits sollen weite Uferbereiche moglichst vor Stérungen geschiitzt werden. Diese
sollen bewusst dicht bepflanzt und méglichst unzugénglich gestaltet werden.

7.4 Risikoabschatzung
Der Erfolg dieser Revitalisierungsmaf3nahme ist von verschiedenen Einflissen abhangig.

Neben Aspekten der Wasserqualitat (chemischer Zustand derzeit ,nicht gut®) ist ein hoher Kor-
moranfraf3druck bekannt. Durch die Schaffung von zahlreichen Deckungsstrukturen soll versucht
werden, dem entgegenzuwirken. Abhangig von der Populationsentwicklung des Kormorans, kann
es jedoch immer wieder zu Beeintrachtigungen der Fischfauna (gestorte Altersstruktur) kommen.

Bekannt sind auch Schwall-/Sunkeffekte durch die unregelmafiige Beaufschlagung der Wasser-
kraftanlagen im Oberlauf. Diese kénnen dazu fiihren, dass bei schnellem Verlauf des Schwall-
/Sunkeffektes insbesondere Jungfische auf flach ausgestalteten Uferbereichen stranden. Dies gilt
vor allem in der Ausleitungsstrecke, wo bei Uber- bzw. Unterschreiten des Ausbauabflusses der
Wasserkraftanlage sehr hohe Wasserspiegelschwankungen resultieren kénnen. Um dieser Prob-
lematik entgegenzuwirken, kommt der Steuerung und Uberwachung der Wasserkraftanlagen
eine hohe Bedeutung zu.

Im Rahmen der Bestandserhebung fur die Umweltfachbeitrége erfolgte neben einer Vielzahl an
faunistischen Untersuchungen im September 2020 auch eine Elektrobefischung. Dabei konnten
Individuen der in Kapitel 5.3 genannten Fokusarten Barbe und Nase sowie einige Arten der
Gruppe der Nicht-Rheophilen nachgewiesen werden. Von den erwéahnten typspezifischen Arten
Groppe und Bachforelle konnten nur wenige Individuen nachgewiesen werden, Aschen wurden
keine vorgefunden.

Abgesehen von der Asche, fiir die anhand dieser Momentaufnahme keine Aussage getroffen
werden kann, ist davon auszugehen, dass die Revitalisierungsstrecke im Flusspark Neckaraue
in kurzer Zeit besiedelt werden kann.

Als weitere Risikofaktoren sind die mangelnde Durchgangigkeit an den benachbarten Querbau-
werken zu nennen, aufgrund derer langere Wanderungen und ein Austausch der Fischpopulation
behindert wird.
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Bezugnehmend auf die LSGO Stufe 2 [16] werden lbergeordnet fiir den Wasserkorper 04-02
weiterhin folgende Risikobewertungen angenommen:

e Stoffliche Faktoren:

o Eutrophierung: Risiko ,mittel”

o Organische (saprobielle) Belastung: Risiko ,gering“
e Physikalisch-chemische Faktoren:

o Thermische Belastung: Risiko ,gering"

o Feinsedimente: Risiko ,mittel”
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8 Planung

Die Planungen zum Flusspark Neckaraue bestehen im Wesentlichen aus 3 Saulen:
e Revitalisierung des Neckars

o Verbesserung des Hochwasserschutzes im Bereich Bismarckstrafie/Industriegebiet ,Un-
terer Wert"

¢ Umgestaltung des Parks entlang der Gartenstral3e

Diese Planungsbereiche tUberschneiden sich haufig und gehen ineinander tber. So soll beispiels-
weise eine enge Verzahnung zwischen der Parkumgestaltung und der Revitalisierung in der
Weise erfolgen, dass durch eine zielgerichtete, 6kologisch vertragliche Lenkung die Parkbesu-
cher an bestimmten Orten ans Wasser gefiihrt werden. Die Erlebbarkeit des Gewassers fiir die
Bevolkerung soll mit entsprechenden bewusstseinsbildenden MaRnahmen begleitet werden.

8.1 Variantenuntersuchung

Im Planungsprozess der Revitalisierung wurde demnach immer auch auf die Vertréglichkeit mit
den Planungen der beiden anderen Saulen geachtet und versucht Synergien zu finden. In einem
iterativen Planungsprozess und vielen Abstimmungen wurden verschiedene Varianten unter-
sucht, bis gemeinsam mit den Auftraggebern und den an den Planungen Beteiligten Ende 2020
eine favorisierte Variante ausgewahit wurde.

Diese, mittlerweile verworfene Planung (s. Abbildung 25 oben) sah vor, den Neckar im Bereich
der beiden unterstromig gelegenen Tennisplatze ins linke Vorland zu lenken; in Form eines Sei-
tenarms. Dabei wurde beabsichtigt, mdglichst viele der Bestandsgehdlze auf der so geschaffenen
Insel zu erhalten und im Seitenarm eine méglichst intensive Laufkrimmung zu initiieren, mit dem
Ziel, dass sich dort die typischen Strukturen eines Prall-/Gleitufers ausbilden kdnnen (Abfolge:
FlieRrinne, flach abfallend/angestromter Bereich, flach stromungsarmer Bereich). Bedingung fir
diese Variante war, dass die beiden in Flie3richtung gelegenen Tennisplatze um ca. 90° ,gedreht"
und im Anschluss an die oberen Tennisplatze neu gebaut werden. Der Tennisclub zeigte sich mit
der Malinahme einverstanden, sodass vertieftere Untersuchungen erfolgen konnten. Es wurden
bis zum Fruhjahr 2021 detaillierte hydraulische Modellierungen durchgefiihrt und darauf aufbau-
end, unter Hinzuziehen der Universitat Stuttgart, Institut fir Wasser- und Umweltsystemmaodellie-
rung hydro-morphodynamische, Analysen erstellt [21]. Dies flhrte zu dem Ergebnis, dass die
durch zahlreiche drtliche und bauliche Restriktionen gewahlte Anordnung des Zulaufs zum linken
Teilarm aus hydraulischer und morphodynamischer Sicht ungunstig ist. Der vergleichsweise
stumpfe Winkel des Zustrombereichs zum Seitenarm hat im Hochwasserfall im Bereich des
Wege-Vorsprungs bei den gedrehten Tennisplatzen Stromungsablésungen zur Folge. In der Kon-
sequenz bedeutet dies, dass sich bei héheren, geschiebewirksamen Abflissen Sedimentablage-
rungen ergeben wirden, die im ungtnstigsten Fall zu einer sukzessiven Verlandung des Zu-
strombereichs zum linken Teilarm fiihren kénnten.

Da jedoch die nachhaltige Beaufschlagung dieses Seitenarms ein prioritdres Planungsziel der
Revitalisierung darstellte und ein regelméaRiger Unterhaltungsaufwand zu verhindern war, wurde
eine Anpassung der Planung notwendig.

Der untere Planausschnitt in Abbildung 25 zeigt die Planung, wie sie nun fur das Planfeststel-
lungsverfahren eingereicht wird. Anhand des dunkelblauen Balkens wird ersichtlich, dass der
linke Teiarm in einem spitzeren, hydraulisch wesentlich gtinstigeren Winkel angestromt wird, als
in der Seitenarm der ursprunglichen Planungsvariante im Bild oben. Es bilden sich im Hochwas-
serfall nur vernachlassigbare Stromungsablésungen aus, sodass kritische Verlandungen im Zu-
strombereich nicht mehr zu erwarten sind. Weitere Erlauterungen zur hydro-morphodynamischen
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Analyse sind in Kapitel 9 beschrieben. Eine detaillierte fachliche Stellungnahme der Universitat
Stuttgart [21] findet sich im Anhang A dieses Erlauterungsberichtes.

Bei der neuen Planungsvariante kann auf ein kostenintensives ,Drehen® der Tennisplatze ver-
zichtet werden. Der neu geplante Wege- und Gewasserverlauf ermdglicht es jedoch, dass ggf.
Zu einem spateren Zeitpunkt eine Drehung der beiden Tennisplatze noch realisiert werden
kbnnte.

Die Inselstruktur ist in der neuen Planung etwas weiter in Gewdassermitte gertickt und schmaler
dimensioniert. Wegen der geringeren Inselbreite wird sie auch flacher ausgebildet als urspriing-
lich bei der ersten Variante vorgesehen. Dies fuhrt dazu, dass ein Grof3teil der Bestandsgehdlze
dort nicht mehr erhalten werden kann. Die im unteren Bild auf der Insel turkis eingefarbten Be-
standsbaume sollen, wenn maglich, erhalten werden. Ob das gelingt, hangt stark von den ortli-
chen Verhaltnissen, der Hohenlage der Baume und dem anzutreffenden Wurzelraum ab. Eine
Entscheidung kann daher erst nach weiteren Untersuchungen bzw. im Bauablauf getroffen wer-
den.

Saix iandra oder Sal purpures <= Planung ,alt* - verworfen
F=als iberhangendes Gebisch )

Seitenarm mit gut . 2 SIS (Fischunterstande) e
durchstromter Tiefrinns . > —_ N

il “ i -
e L i I Salix triandra oder Salix purpurea
Boschungsabfangung mit = f ! ~als Oberhangendes Gebisch
Natursteinmauer (1-4 Lagen \ 0 = o RKS 6 &/ | (Fischunterstinde)
NI ifs [ K p & i

N5 .

s - N I fS s 0 3
e i ~~“Sbestehende Buhne umgestalten:

Abbildung 25: Variantenuntersuchung:
oben: urspringliche, verworfene Variante
unten: zur Planfeststellung eingereichte Planung

8.2 Beschreibung der Planung

Durch die Revitalisierung des Neckarabschnitts im Flusspark Neckaraue werden verschiedene
aguatische und semiaquatische Lebensraume geschaffen bzw. verbessert. Die bereichsweise
Aufweitung des monotonen Gewasserprofils und die Anordnung verschiedener strémungs- und
abflusslenkender Strukturen, wie beispielsweise Inseln, Stérsteingruppen, Buhnen und Totholz-
einbauten, lassen eine Vielzahl der in der Defizitanalyse beschriebenen fehlenden Habitatstruk-
turen (vgl. Kapitel 6) entstehen. Aufgrund der Nutzungen im Vorland sind eigendynamische Ent-
wicklungen nicht, bzw. nur sehr eingeschréankt méglich. Linksufrig wird die MaBhahme durch den
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zu verlegenden Parkweg, bzw. den Parkanlagen begrenzt. Rechtsufrig verlauft direkt an der Bo-
schungsoberkante die Bismarckstral3e. Eigendynamische Entwicklungen sind damit im Wesent-
lichen auf das Gewasserbett selbst beschrénkt.

Im Mittelpunkt der Planung steht die Gewasserstrecke zwischen der Mindung des Unterwasser-
kanals und dem Bereich der ehemaligen Gartnerei (etwa Profil 13). In diesem Abschnitt weist der
Neckar ein ausgepragtes Gefélle aus, sodass die eingebauten Sohl- und Uferstrukturen ihre Wir-
kung voll entfalten kénnen.

Die einheitlichen Ufer des Doppeltrapezprofils werden weitestgehend aufgelost mit Vor- und
Rucksprungen, Ufervorschittungen und Uferabgrabungen und variablen Béschungsneigungen.
Es entsteht ein naturnaher Uferbewuchs, teils aus standortgerechter Bepflanzung, teils aus inge-
nieurbiologischen Sicherungsbauweisen sowie rechtsufrig in dafir ausgewiesenen Bereichen
durch naturliche Geholzsukzession.

Oberstrom des im Lageplan rot eingegrenzten Planungsgebietes fir die Revitalisierung erfolgen
keine Maflinahmen. Die dort vorhandenen wertvollen Kiesstrukturen bleiben erhalten.

Nachfolgend sind die jeweiligen Besonderheiten innerhalb einzelner Planungsabschnitte von
oberstrom nach unterstrom beschrieben. Ausziige der Planung sind in Abbildung 26 bis Abbil-
dung 28 dargestellt. Es empfiehlt sich eine parallele Betrachtung des den Antragsunterlagen bei-
liegenden Lageplans und der Querprofile.

Teilbereich 1: Mindung Unterwasserkanal bis Beginn Inselstrukturen

B - . 2> T

Boschungsablangung mit__
Natursteinmaer (14 Lagen) |

Abbildung 26: Auszug Planung Revitalisierung (Teilbereich 1)

Auf dem Abschnitt zwischen der Miindung des Unterwasserkanals und Querprofil 4 (Fkm
242+379) wird die Breite des Mittelwasserbetts um 10-15 m (bzw. um ca. 20 %) aufgeweitet. Die
Aufweitung erfolgt ausschlieBlich linksufrig, die rechte Boschung bleibt, bis auf Buhnenvorschit-
tungen, erhalten.

Bei Querprofil 4.5 (Fkm 242+354) wird durch die grof3e Buhne am rechten Ufer und die begin-
nende Inselstruktur eine hydraulische Engstelle erzeugt. Durch die Kombination dieser
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hydraulischen Engstelle und der Querschnittsaufweitung oberstrom davon wird gezielt beabsich-
tigt, dass bei geschiebefiihrendem Abfluss die Sohlschubspannungen auf diesem Abschnitt deut-
lich reduziert werden und sich wieder Kies auf der Gewassersohle etablieren kann. Auf dem heute
eingeengten Abschnitt wurde dieser aufgrund der hohen hydraulischen Belastung vollstandig
ausgeraumt und der Neckar verlauft direkt auf dem Fels. Das gro3e hufeisenférmige Storsteine-
lement bewirkt, dass die Stromung vom linksufrig mindenden Unterwasserkanal bevorzugt auf
das rechte Ufer geleitet wird. Von dort aus folgt die Hauptstromung bei Niedrig- und Mittelwas-
serabfluss der Uferlinie und wird dann an der Buhnenflanke und dem Inselsporn entlang in den
orographisch linken Teilarm an der Insel vorbei geleitet. Im Inneren der Hufeisenstruktur herr-
schen bei Normalabfluss reduzierte Stromungsverhéltnisse. Durch die hohe Stromungsdiversitat
sind breit abgestufte Ablagerungen unterschiedlicher Substrate in diesem Abschnitt zu erwarten.
Raubaume, die in die hufeisenférmige Stdrsteinstruktur fest verankert eingebaut werden, unter-
stiitzen die Strdbmungs- und Substratvielfalt noch in besonderem Maf3e und bieten Deckung. Im
Hochwasserabfluss werden die Storsteine Uberstrémt, wodurch immer wieder Substratumlage-
rungsprozesse eingeleitet werden.

Bezogen auf die Defizitanalyse entstehen auf diesem Abschnitt:

e FlieRrinnen als Adult-Lebensaum
(aus Unterwasserkanal kommend, entlang des rechten Ufers hin zum linken Teilarm).

e Uberstromte Kiesflachen als Laichhabitat
(Mindung Unterwasserkanal, unterstrom der Hufeisenstruktur bis zur Engstelle).

e Deckungsstruktur mit Stromungsberuhigung (ggf. temporar Kolkstruktur) im inneren der
hufeisenférmigen Storsteingruppe, nutzbar als Einstande.

e Deckungsstrukturen entlang der Ufer
Uberhangende Vegetation aus Béschungsaufwuchs und ingenieurbiologischen Bauwei-
sen.

e Vorwiegend entlang des linken Ufers kdnnen sich schmale strémungsarme Flachwasser-
bereiche ausbilden, von denen ausgehend auch flach abfallende, angestrémte Bereiche
in geringem Umfang entstehen kdnnen.

Auf der Zwischenberme des rechten Ufers soll Gehdlzsukzession durch stark extensive Pflege
zugelassen werden, wodurch die Uferstruktur naturnah aufgewertet wird.
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Teilbereich 2: Aufweitung mit Inselstrukturen
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Abbildung 27: Auszug Planung Revitalisierung (Teilbereich 2)

Zwischen Querprofil 4.5 (Fkm 242+354) und Querprofil 13 (Fkm 242+122) erfolgt eine nochmals
starkere Aufweitung des Neckars. An der breitesten Stelle weitet sich das Profil auf annahernd
die doppelte Gewasserbreite auf. Im Teilbereich 2 werden zwei Inselstrukturen vorgesehen.

Wie schon erlautert, soll durch die Anordnung der grof3en rechtsufrigen Buhne und der grol3en
Insel bei Niedrig- und Mittelwasser der Grof3teil des Abflusses in den linken Teilarm geleitet wer-
den. Die Linienfuhrung verlauft hier etwas geschwungen, sodass eine leichte Prall-/Gleithangsi-
tuation entsteht. Im Bereich des Scheitelpunktes der Laufkrimmung unterstiitzen Buhnen die
Ausbildung einer Fliel3rinne am Auf3enufer und stromungsberuhigten Bereichen in den Buhnen-
feldern. In die Buhnen werden Weidensteckholzer und im Leebereich Raubaume oder Totholzele-
mente eingebracht, wodurch zusétzlich wertvolle Deckungsstrukturen entstehen.

Im rechten, bei Niedrig- bis Mittelabfluss stromungsreduzierten Teilarm entsteht zwischen den
Inselvorspriingen, hergestellt aus Steinsicherung oder ingenieurbiologischen Bauweisen (z.B.
Gitterbuschbau) eine stromungsarme Bucht, wo sich Feinsedimentablagerungen etablieren kon-
nen. Die zuséatzlichen Storsteine, Raubaume, Hufeisenstrukturen und Buhnen biindeln im rechten
Teilarm den Abfluss und sorgen fur eine hohe Stromungsvielfalt.

Die beiden in die Stromung ragenden Inselkopfe erfahren im Hochwasserfall eine hohe hydrauli-
sche Belastung und werden daher mit Wasserbausteinen gesichert. Ebenso die angestromten
Flanken der Insel. Auch hier kommen Weidensteckhélzer zum Einsatz, die einerseits Deckungs-
strukturen bilden, andererseits eine zusatzliche Stabilisierung dieser stromungsexponierten Be-
reiche bewirken.

Auf den beiden stromabwarts gerichteten Enden der Inseln hingegen werden keinerlei Siche-
rungsmafinahme oder Bepflanzungen vorgesehen. Diese Bereiche werden der morphologischen
Eigenentwicklung Uberlassen. Abhéangig von zeitlichem Abstand und der Hohe der zukinftigen
Hochwasserereignisse konnen sich in diesen Zonen verschiedene Situationen und Strukturen
bilden. Es wird dort innerhalb des Gewasserbetts eine gewisse Dynamik ermdglicht. Im Bauzu-
stand ist beabsichtigt, zwischen den beiden Inseln eine Rinne auszubilden, um die Strdmung im
linken Teilarm noch zu verstarken. Je nach Entwicklung ist es aber auch mdoglich, dass
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zunehmende Ablagerungen im Stromungsschatten der ersten Insel eine Verlandung dieser Quer-
spange bewirken.

Bei den im Lageplan turkis eingefarbten Baumen auf der groRen Insel handelt es sich um Be-
standsb&ume, die heute in und auf der Béschung stehen. Es wird nach Mdglichkeit versucht,
diese Baume zu erhalten. Da sich deren Wurzelbereiche jedoch in Richtung der Abgrabung des
linken Teilarms orientieren werden, kann vermutlich erst wahrend des Baus (oder durch Vorun-
tersuchungen) entschieden werden, ob dies gelingt.

In Querprofil 14 (Fkm 242+105) endet die Aufweitung. Im Bestand kann beobachtet werden, dass
etwa ab Querprofil 14 (je nach Abflusssituation) der Rickstaueinfluss vom Wehr Kirchentellinsfurt
beginnt. Durch die in Gewéssermitte angeordnete hufeisenformige Storsteingruppe, die linkssei-
tige Ufervorschittung (Dreiecksbuhne aus Wasserbausteinen) und die Veranderung der Uferb6-
schungen entsteht an dieser Stelle bei Hochwasser ein hydraulischer Kontrollquerschnitt. Dieser
fuhrt zu reduzierten FlieBgeschwindigkeiten und Sohlschubspannungen oberstrom, sodass dort
Sedimentablagerung erfolgen und sich mittelfristig wieder eine natirliche Gewassersohle mit Kie-
sanlandungen entwickeln kann.

Bei Querprofil 15 (Fkm 242+086) wird orographisch rechts eine deklinante Steinbuhne hergestellt
und das unmittelbar nachfolgende Ufer steil abgegraben. Durch die Anordnung der Steinbuhne
bildet sich im Strémungsschatten ein ausgepragtes Kehrwasser. Im Hochwasserfall wird die Stro-
mung Uber die Buhne auf das rechte Ufer gelenkt, wodurch Kolkbildung und Ufererosion hervor-
gerufen werden. Das Entwicklungsziel in diesem Bereich ist, durch das Steilufer Brutméglichkei-
ten fur den Eisvogel anzubieten. Das Ufer wird etwas nach hinten versetzt dicht bepflanzt, um
den Erosionsprozess zu kontrollieren und Besucher von diesem Bereich fernzuhalten.

Von der BismarckstraBe aus filhrt etwa bei Querprofil 4 (Fkm 242+379) ein Rampe aus Schotter-
rasen auf die grof3e Buhne. So kdnnen Besucher an diese Stelle gefiuihrt werden, aber auch, falls
UnterhaltungsmafRnahme im Bereich der Stromungsaufteilung erforderlich sein sollten, Bauma-
schinen zufahren. Die am oberen Ende des Projektgebietes beginnende Geholzsukzessionsfla-
che am rechten Ufer reicht etwa bis Querprofil 5. Zwischendurch wird bis Querprofil 7 (Fkm
242+273) ein Steinplattenweg in die Béschung eingebaut, der eine Verbindung zwischen der gro-
Ren Buhne und dem Unterhaltungsweg fur Fuganger herstellt. Vom Unterhaltungsweg zweigt
im Bereich der kleinen Insel ein weiterer Steinplattenweg zum Ufer hin ab. Ab Querprofil 14 folgen
weitere Geholzsukzessionsflachen am rechten Ufer.

Fur die Zufahrt mit Unterhaltungsfahrzeugen zur gro3en Buhne und zum Unterhaltungsweg wird
die Hochwasserschutzwand unterbrochen und im Hochwasserfall mit mobilen Elementen
(Dammbalken) verschlossen.

Das linke Ufer wird sich vorwiegend mit Weidengebisch aus ingenieurbiologischen Sicherungs-
bauweisen bewachsen, das je nach Unterhaltungsziel (z.B. Offenhaltung von Blickachsen) flach
gehalten oder auch hoch aufwachsen kann. Die linke Béschungsoberkante wird zun&chst von
dem neu zu verlegenden Hauptweg des Parks begleitet. Zwischen den Profilen 10 und 17
schwenkt dieser weiter ins Gewasservorland, sodass die Uferbdschung dort in die Griinanlagen
des Parks Ubergeht.

Linksufrig sind in diesem Teilbereich bewusst keine Zuganglichkeiten zum Gewéasser vorgese-
hen, um gewassernahe Stdrungen im Kernbereich der Revitalisierung zu minimieren. Von dem
Parkweg aus sollen aber an verschiedenen Stellen Blickachsen offengehalten werden (Gehdlz-
pflege), um diesen naturnahen Bereich mit etwas Abstand einblicken zu kdnnen.
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Bezogen auf die Defizitanalyse entstehen auf diesem Abschnitt:

FlieRrinnen als Adult-Lebensaum
(insbesondere entlang des linken Teilarms)

Flach abfallende, angestromte Bereich
(insbesondere entlang der Gleithdnge der Inseln sowie in den unterstrom der Inseln ge-
legenen Zonen)

Uberstromte Kiesflachen als Laichhabitat
(unterhalb der Inseln und Hufeisenstrukturen)

Deckungsstrukturen mit Stromungsberuhigung in den Buhnenfeldern und Zonen mit Rau-
bdumen, nutzbar als Einstande

Deckungsstrukturen entlang der Ufer
Uberhdngende Vegetation aus Béschungsaufwuchs und ingenieurbiologischen Bauwei-
sen

Stromungsberuhigte Flachwasserbereiche, insbesondere in der sudlichen Bucht der gro-
Ren Insel und in den Buhnenfeldern

Im Hochwasserfall bieten aufgrund der groRen Aufweitung die Randzonen des linken
Teilarms sowie die Stromungsschatten der Inselstrukturen wertvolle Hochwasserrick-
zugsraume.
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Teilbereich 3: Ufer- und Sohlstrukturen im riickstaubeeinflussten Abschnitt

Der vom Ruckstau des Kirchentellinsfurter Wehres beeinflusste Teilbereich 3 der Revitalisierung
im Flusspark Neckaraue (etwa ab Querprofil 14) ist gepréagt durch weitere Sohl- und Uferstruktu-
ren. Die schon beschriebenen hufeisenférmige Storsteinstrukturen werden auch hier vorgesehen,
um eine Stromungsbindelung und damit zusammenhangend eine mdglichst differenzierte Sub-
stratsortierung zu ermaoglichen.

Die Umweltfachbeitrage (Anlage 3 der Antragsunterlagen) beschreiben die artenschutzrechtli-
chen Untersuchungen. Unter anderem wurden Habitatbdume, Revierzentren fur Vogel und Fle-
dermausquartiere kartiert. Im engen Austausch mit den Gutachtern wurde die Planung zur Revi-
talisierung so angepasst, dass moglichst viele dieser zu schiutzenden Baume erhalten werden
kénnen. Uferabgrabungen wurden demnach dort vorgesehen, wo keine erhaltenswerten Baume
kartiert wurden.

== A
QP Behelfsbricke {1 EH
(241+728)

Abbildung 28: Auszug Planung Revitalisierung (Teilbereich 3)

Die Sukzessionsflachen sollen entlang des rechten Ufers auch auf diesem Abschnitt fortgefuhrt
werden.

Die Nutzung des Neckars als Ruderstrecke wurde in Abstimmung mit dem Ruderverein bei der
Planung der Revitalisierung mitbertcksichtigt. Es wird auf dem Abschnitt zwischen Querprofil 22
(Fkm 241+862) und der Brucke Stuttgarter Stral3e stets eine lichte Breite von 20 m vorgehalten,
in der keine Strukturbauwerke eingebaut werden, um den sicheren Betrieb der Ruderstrecke nicht
zu gefahrden. Lokale Stromungsablésungen, die sich durch Ufervorspriinge oder die beiden Huf-
eisenstrukturen bei Querprofil 25 (Fkm 241+757) ergeben kénnen, werden nach Abstimmung mit
dem Ruderclub toleriert.

Bei Querprofil 22 wird auf Anregung des Ruderclubs eine Aufweitung vorgesehen, um das Wen-
den der Ruderboote zu erleichtern. Zu diesem Bereich flhrt rechtsufrig ein Steinplattenweg vom
Ful3gangerweg.
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Am linken Ufer fuhrt zwischen Querprofil 19 und Querprofil 22 ein untergeordneter Pfad vom
Hauptweg des Parks hinunter zum Neckarufer. Die Steinbuhne (oder ggf. auch Sitzsteine) ladet
die Besucher hier zum Verweilen ein.

Bei Querprofil 25.5 (Fkm 241+710) mundet ein Entlastungsrohr des Regenrickhaltebeckens Gar-
tenstraf3e in den Neckar. Auch eine Spulwasserleitung ist dort installiert. Die dort vorgesehene
Vorschittung ist so zu gestalten, dass die Funktionsfahigkeit dieser Rohrleitungen nicht beein-
trachtigt wird und keine baulichen Veranderungen erforderlich sind.

Ab Querprofil 25.5 erfolgt die Ruckfuhrung des naturnahen Profils auf das bestehende Doppeltra-
pezprofil.

Bezogen auf die Defizitanalyse entstehen auf diesem Abschnitt:

e FlieRBrinnen als Adult-Lebensaum
(wegen der Ruckstaubeeinflussung nur bei erhéhten Abflissen, resultierend aus stro-
mungsbiindelnden MalRnahmen)

e Deckungsstrukturen mit Stromungsberuhigung in den Uferzonen

o Strémungsberuhigte Flachwasserbereiche, insbesondere in den flach auslaufenden
Uferbereichen

e Lokal Kolke im Bereich der Raubaumstrukturen

8.3 Projektierte Gewasserstrukturgite im Planungszustand

Die Revitalisierung im Flusspark Neckaraue hat das prioritare Ziel, fur die Fisch- und Makro-
zoobenthosfauna defizitare Schlisselhabitate zu schaffen. Dies insbesondere auch im Kontext
des Strahlwirkungs- und Trittsteinprinzips, wonach der Flusspark Neckaraue eine wichtige Tritt-
steinfunktion zwischen den in der LSGO vorgesehenen Planungsbereichen 0402_PB02 und
0402_PBO03 (vgl. Kapitel 4.8) erfillen kann.

Die in den Planen dargestellten und im vorliegenden Bericht erlauterten Malinahmen sind wei-
testgehend den sogenannten Instream-Maflinahmen zuzuordnen. Mit Instream-MaRnahmen wer-
den unter erschwerten Randbedingungen geeignete Fischhabitate ,gebaut”, da aufgrund von
Restriktionen, mangelnder Flachenverfugbarkeit etc. eine eigendynamische Gewasserentwick-
lung, bei der mittelfristig naturnahe und leitbildorientierte Habitatstrukturen entstehen sollen, nicht
realisierbar ist.

Insofern ist hinsichtlich der ,6kologischen Wertigkeit* der Revitalisierung die Schaffung von ver-
schiedenen Lebensraumen zu betrachten und nicht die Veranderung der Gewasserstrukturgite-
bewertung. Bei hohem Siedlungsdruck und mangelnder Flachenverfugbarkeit kénnen im urbanen
Raum gewasserokologische Umgestaltungen die Gewasserstrukturgite oft nur wenig beeinflus-
sen.

Dennoch wird an dieser Stelle eine Prognose fiir den Planungszustand erstellt und die Ergebnisse
der Bestandserhebung aus dem Jahr 2011 gegenubergestelit.

Abbildung 29 zeigt die Bewertung der Gewasserstruktur im Planungsgebiet. Es sind insgesamt
drei Feinkartierungsabschnitte durch die Mal3hahme tangiert (vgl. Abbildung 29).
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Abbildung 29: Gewasserstrukturbewertung [5]

Abschnitt 7022
e Beginn: direkt unterstrom des Wehres Briuckenstrale — Ende Tennisanlage
e Lange: 500 m
o Gesamtbewertung Gewasserstrukturgite Klasse 5 (gelb) ,stark verandert®

Der Abschnitt reicht von der Wehranlage bis zum Ende der Tennisanlage. Im Planungszustand
liegt das untere Ende des Kartierabschnitts etwa bei Querprofil 5.5, sodass die grol3e rechtsufrige
Buhne noch mitberucksichtigt wird, sowie ein kleiner Teil der gro3en Insel und der Abflussauftei-
lung.

Bei der Sichtung der GeStruk-Daten fallt zunachst auf, dass bei der Erhebung 2011 ,keine Aus-
leitung® aufgenommen wurde. Da die Ausleitung aber mit einem Langenanteil an diesem Kartier-
abschnitt von ca. 50 % eine signifikante Beeintrachtigung darstellt, wird die Bestandserhebung
dahingehend in einem ersten Schritt korrigiert.

Tabelle 3 zeigt in der ersten Spalte die Hauptparameter der Bestandserhebung 2011 und in der
zweiten Spalte die Korrektur mit Bericksichtigung der Ausleitung. Der Hauptparameter ,Langs-
profil“ verschlechtert sich dadurch von 2,0 auf 3,5, der Gesamtindex verschlechtert sich von 4,6
auf 4,9. Eine Anderung der Strukturklasse hat dies jedoch nicht zur Folge.

Die beiden hinteren Spalten in Tabelle 3 zeigen die prognostizierte Bewertung der jeweiligen
Hauptparameter nach Umsetzung der Revitalisierung, jeweils bei einer eher konservativen/pes-
simistischen Einschatzung (3. Spalte) bzw. bei einer optimistischen Einschatzung (4. Spalte). So-
mit liegt im Ergebnis eine gewisse Spannweite vor, die einen Eindruck Uber das Entwicklungspo-
tenzial aufzeigt. Nachfolgend wird auf die einzelnen Hauptparameter naher eingegangen.

Aufgrund der beengten Verhaltnisse ist eine groRraumige Veranderung der Laufform durch die
Reuvitalisierung nicht méglich. Deshalb kann durch die MaRnahmen kein Einfluss auf den Haupt-
parameter ,Laufentwicklung“ genommen werden, der wegen des begradigten, naturfernen Aus-
baus die Bewertung 7,0 erfahrt.

Seite 56



LANDSCHAFTSARCHITEKTURBURO GEITZ + PARTNER GBR

FREIE GARTEN-/ LANDSCHAFTSARCHITEKTEN UND HYDROLOGEN STUTTGART
Geitz e« Kusche ¢ Kappich Planung
Tabelle 3: Gewasserstrukturgutebewertung des Feinkartierungsabschnitts 7022

Wehr Brickenstralle — Ende Tennisplatze

Bestand Bestand Prognose Prognose
korrigiert pessimal optimal
1 Laufentwicklung 7,0 7,0 7,0 7,0
2 Langsprofil 2,0 3,5 3,5 3,0
3 Querprofil 4.0 4,0 4.0 4,0
4 Sohlenstruktur 3,2 3,2 1,5 1,0
5 Uferstruktur 4,9 4,9 3,9 3,9
6 Gewasserumfeld 6,5 6,5 6,5 6,5
Gesamtindex 4.6 49 4.4 4.2
Strukturklasse 5 5 4 4

Das Langsprofil ist durch die Ausleitung beeintrachtigt. Unterschreitet die Wasserfihrung im
Neckar den Ausbauabfluss der Wasserkraftanlage, herrschen in der Ausleitungsstrecke (50%
Streckenanteil!) stehende Verhéaltnisse. Nach der Einmindung des Unterwasserkanals weist
zwar die zweite Halfte des Kartierabschnitts eine freiflieRende Vollwasserstrecke aus, allerdings
mit eher monotoner Breite und Tiefe. Bei der Erhebung 2011 wurde eine ,grof3e Stromungsdiver-
sitat und Tiefenvarianz® fir den gesamten Kartierabschnitt aufgenommen. Es wird vermutet, dass
zu diesem Zeitpunkt Wehriiberfall vorlag, wodurch sich diese recht positive Bewertung rechtferti-
gen lieBe. Bei geringen Abflissen wird diese Bewertung fir die Bestandssituation (wegen der
Ausleitungssituation) als zu positiv bewertet eingeschatzt. In der Konsequenz verandert sich auch
im Planungszustand dieser Wert bei einer pessimalen Einschatzung der Stromungsdiversitat und
Tiefen mit der Einstufung ,grof3* nicht. Geht man aber davon aus, dass sich durch die eingebrach-
ten stromungslenkenden Elemente eine deutliche Verbesserung der Bestandssituation einstellt
und bewertet die Strdmungsdiversitat und Tiefenvarianz mit ,sehr grol3“, so ergibt sich eine Ver-
besserung des Hauptparameters ,Langsprofil“ auf den Wert 3,0.

Trotz Veranderungen an der Uferlinie durch die Revitalisierung wird der Hauptparameter ,Quer-
profil“ auch im Planungszustand nicht verbessert, da bei der Beurteilung der Breitenvarianz der
bordvolle Abfluss betrachtet wird, und dieser ist sowohl im Bestand als auch im Planungszustand
ahnlich (mit ,maRig“) zu bewerten. Eine sehr grof3e Verbesserung kann im Planungszustand fir
den Hauptparameter Sohlenzustand erreicht werden. Griinde daflr sind die vorgesehenen Sohl-
strukturen (Storsteinelemente, Raubdume) aber auch das Planungsziel, dass sich in dem Ab-
schnitt wieder Kies in breiter Sortierung ablagern kann, wohingegen im Bestand in der unteren
Halfte des Kartierabschnitts Fels in der Gewdassersohle ansteht. Je nachdem, ob man von einer
~.groflen” oder ,sehr groRen” Substratdiversitat im Planungszustand ausgeht, erreicht man fir den
Parameter ,Sohlenzustand® die Bewertung 1,5 oder gar 1,0.

Die Verbesserungen des Uferzustands resultieren davon, dass im Planungszustand durch die
durchgehend bewachsene Bdschung auf der linken Uferseite (Sukzession oder aus ingenieurbi-
ologischen Sicherungen) sowie der Sukzessionsflache auf der rechten Zwischenberme eine na-
turndhere Ufervegetation sich einstellen wird.

Das Gewasserumfelo_ll ist wiederum durch die MalRnahme nicht beeinflussbar und erfahrt im Pla-
nungszustand keine Anderung.

Im Endergebnis kann eine Verbesserung der Gewasserstrukturgite von Klasse 5 (stark veran-
dert) auf Klasse 4 (deutlich verandert) erwartet werden.
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Abschnitt 7021
e Beginn: Ende Tennisanlage - Festwiese
e Lange: 500 m

o Gesamtbewertung Gewasserstrukturgite Klasse 6 (orange)
»sehr stark verandert*

Tabelle 4: Gewasserstrukturgutebewertung des Feinkartierungsabschnitts 7021
Ende Tennisplatze — HOhe Bowlingcenter
Bestand Prognose Prognose
Bestand pessimal optimal
1 Laufentwicklung 7,0 7,0 7,0
2 Langsprofil 4.0 2,0 1,0
3 Querprofil 7,0 6,0 4,0
4 Sohlenstruktur 4,0 2,2 1,4
5 Uferstruktur 4.8 3,9 3,9
6 Gewasserumfeld 6,7 6,7 6,7
Gesamtindex 5,6 4,6 4,0
Strukturklasse 6 5 4

Die Hauptparameter ,Laufentwicklung® und ,Gewasserumfeld“ sind durch die Revitalisierung
nicht beeinflussbar. Durch die Vielzahl an eingebrachten stromungslenkenden Strukturen im Pla-
nungszustand kann von einer sehr deutlichen Verbesserung der Stromungsdiversitat ausgegan-
gen werden. Im Bestand wurde diese bereits als ,maRig* kartiert, obwohl abgesehen von den
rechtsufrigen Buhnen eher ein monotoner Eindruck entsteht. Durch eine Verbesserung der Stro-
mungsdiversitat und Tiefenvarianz in die Kategorie ,grof3* ergibt sich eine Verbesserung von 4,0
auf 2,0, bzw. bei einer Einstufung in ,sehr grol3“, was im Planungszustand durchaus gerechtfertigt
erscheinen mag, ergibt sich wiederum die Bewertung 1,0.

Der Hauptparameter ,,Querprofil“ ist maligebend durch den Einzelparameter ,Breitenvarianz® ge-
pragt. Im Bestand ist ,keine“ Breitenvarianz® kartiert worden, folgerichtig ergibt sich die Bewertung
7,0. Im Planungszustand liegt die groRe Aufweitung sowie deutliche Veréanderungen der Bo-
schungen und ein variabler Verlauf der linken Bdschungsoberkante in diesem Kartierabschnitt.
Bei einer konservativen Bewertung einer ,geringen® Breitenvarianz verbessert sich die Bewertung
auf den Wert 6,0, die ,mafige* Einstufung fihrt zum Ergebnis 4,0.

Wie im Abschnitt zuvor beschrieben, fiihren die zahlreichen Sohlstrukturen und Verbesserungen
der Uferstrukturen zu jeweils besseren Bewertungen.

Da die Grenze fur die Strukturklasse 4 beim Gesamtindex 4,4 liegt, kann prognostiziert werden,
dass auch dieser Abschnitt nach Umsetzung der Revitalisierungsmaf3nahmen die Struktur-
klasse 4 erreicht werden kann.

Abschnitt 7020
e Beginn: Festwiese — Tennisplatze Lustnau (rechtsufrig)
e Lange: 490 m

e Gesamtbewertung Gewasserstrukturgute Klasse 6 (orange)
,sehr stark verandert*
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Dieser Abschnitt liegt grof3tenteils aul3erhalb des Projektgebietes. Im innerhalb des Projektgebie-
tes liegenden Teil sind bei der Revitalisierung vorwiegend Verbesserungsmaflinahmen der
Uferstruktur vorgesehen, die aber nur wenig Einfluss auf die Gesamtbewertung haben.

Eine Verbesserung der Strukturklasse fur diesen Abschnitt wird nicht erwartet.

8.4 Besucherlenkung und umweltbewusstseinsbildende MalZnahmen

Der Neckar erfahrt insbesondere in den Sommermonaten einen erhéhten Besucherandrang. Um
die 6kologisch wertvollsten und sensiblen Bereiche vor Stérungen weitgehend zu schitzen, sol-
len die Besucher gezielt an einige Stellen im Projektgebiet an den Neckar herangeftihrt werden.
Diese Bereiche wurden bereits in Kapitel 8.2 angesprochen und sind im Plan 4.3 ,Zuganglichkei-
ten und Sichtbezuge* dargestellt.

An ausgewahlten Stellen kénnen die Besucher mit umweltpadagogischen Elementen, wie z.B.
Infotafeln (exemplarisches Beispiel s. Abbildung 30), Uber die gewasserotkologischen Besonder-
heiten, Flora und Fauna, Veranderungen im Gewassersystem und Uber die Revitalisierungsmali3-
nahe informiert werden. Solchen Elementen der Umweltbildung kommt bei der Planung von 6ko-
logisch MalRnahmen eine besondere Bedeutung zu; insbesondere in urbanen Bereichen spielt
die Gewassererlebbarkeit eine besondere Rolle. Sogenannte bewusstseinsbildende MalRnahmen
sind von héchster Bedeutung fir die Akzeptanz und das Verstandnis fur nattirliche und naturnahe
Gewassersysteme.

r

Denkendorf

Wirleben Zusammenhalt

Lebensriume an der umgestalteten Kérsch

Vorgaben fiir die Umgestaltung macht die Europdische
Wasserrahmenrichtlinie, die darauf abzielt, unsere Gewiis-

serwiedes

Ein Zuriick zum Urzustand mit seinen Maandern ist leider auf-
grund der stidtebaulichen Entwicklung im Umfeld der Kdrsch und

die Kdrsch Dank der Bereitschaft vieler Anlieger von ihrem Grund

einen Teil an den Bach abzutreten mit der Umgestaltung im jahr
o Naturist ein >

Plus fiir den Hochwasserschutz und die Okologie! <
Es konnten wertvolle Lebensriume fiir viele Tier- und

Phanzenarten und Méglichkeiten fiir uns geschaffen
werden diese zu erleben.

Verinderungen
des Gewisserverlaufs
nd Fasehinen am Ufer bieten geschiitzte
ie 2.8, Griindii hmerle.
fer Sohle sind Laichplitze und Lebens-
he wie 2.8. die Groppe. Sie werden aber auch
von verpuppten Larven der Libelle oder Eintagsfliege bewoht, die im
Wassef heranwachsen.
@ weidengebiische beschatten die Ufer und schaffen an heiRien Sommertagen
kiihle und vor Fressfeinden geschiitzte Plitzchen am Bach. In dén Ge-
biischen und in den Baumkronen finden viele heimische Vogelarten

walthsen im W Die historische Flurkarte von Warttemberg *

zeigt den stark gewundenen Verlauf der Karsch
mit ausgepragten Gewisserbogen, der im Rahmen der
wiirttembergischen Landesvermessung vor ca. 200 Jahren
festgehalten wurde. Der technische Ausbau in den Jahren
1919/20 und 1947 hat den Verlauf und das Gewasser selbst
stark veriindert. Anlass fir den Ausbau waren schwere Hoch-

wasserereignisse. Das Thema Hochwasser ist heute noch aktuell
und wird von der Gemeinde Denkendorf als Teil des Zweckver-
% : e

b 3
Nester. Rt

® Krautige Pflanzen in den Baschungen locken Insekten an, die
selbst wiederum eine beliebte Nahrungsquelle fir die im
Gewasserkorridorjagenden Fledermiuse sind.

ser betrachtet und Verbesserungen durchgefiihrt. Auch die naturnahe
ebenihrer ir die L i

Gewisser ihren Teil zum Hochwasserschutz bei.

So entwickelt sich ein vielfiltiges Okosystem
mitten in Denkendorf.

Abbildung 30: Beispiel einer Infotafel an der Kérsch in Denkendorf (Blro Geitz & Partner)

8.5 Visualisierung

Fir die Planungssituation wurde eine Visualisierung durchgefuhrt, die einen ersten Eindruck ver-
mittelt, wie sich die Gesamtsituation durch die Revitalisierung verbessern kann. In der Visualisie-
rung wird zudem die enge Verzahnung der Revitalisierung mit der Neugestaltung der Parkanlage
bewusst.
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Abbildung 31: Luftbild Bestand

Abbildung 32: Visualisierung Planungszustand
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9 Hydraulische und morphologische Begleituntersuchungen

9.1 Eingesetztes Hydraulikmodell Hydro_AS-2D

Eingesetzt wird das zweidimensionale Hydraulikmodell Hydro_AS-2D in der Version 5.1.x. Die
Netzgenerierung in Hydro_AS-2D erfolgt mit linearen Dreiecks- und Viereckselementen unter Be-
ricksichtigung von Bruchkanten und lokal erhéhter Netzauflosung, wodurch gewéhrleistet wird,
dass abflusswirksame Strukturen, wie Damme, Vorlander, Stra3en und Altarme realitatsnah im
Modell abgebildet werden kdnnen. Die raumliche Diskretisierung erfolgt in Hydro_AS-2D Uber die
Finite-Volumen-Methode (FVM). Aufgrund der sehr guten Anpassungsfahigkeit sind eine hohe
Stabilitdt und Genauigkeit gewahrleistet. Hydro_AS-2D findet ebenfalls bei der Erstellung und
Fortschreibung der HWGK einen weit verbreiteten Einsatz.

9.2 Modellgebiet und Vorgehensweise

Das hydraulisch-numerische Modell umfasst einen ca. 1.000 m langen Gewasserabschnitt des
Neckars zwischen dem Wehr Briickenstral3e und der Briicke Stuttgarter Straf3e.

Abbildung 33: Modellgebiet fir den Planungsteil Revitalisierung

Innerhalb dieses Modellgebietes erfolgte ein iterativer Planungsprozess fur den Teil der Revitali-
sierung, bei dem eine Vielzahl von Planungsvarianten und verschiedene Dimensionierungen von
stromungslenkenden Strukturen untersucht wurden.

Im Anschluss an diesen Planungsprozess wurde das fertige hydraulische Planungsmodell zur
weiteren Untersuchung der Hochwassersituation an das Buro Winkler & Partner weitergeleitet.
Dort konnte dieser Abschnitt dann in das dort bereits vorliegende HWGK-Modell, welches ein
deutlich gréf3eres Gebiet abdeckt, integriert werden. Erganzt mit den beabsichtigten begleitenden
HochwasserschutzmafBnahmen konnten dann die Auswirkungen auf die Hochwassersituationen
untersucht und die erforderliche Dimensionierung der Hochwasserschutzeinrichtungen vorge-
nommen werden. Siehe hierzu die Anlage 4 der Antragsunterlagen.
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9.3 Simulierte Abflisse

Fur den in Abbildung 33 dargestellten Modellabschnitt wurde eine Vielzahl von Abflussszenarien
zwischen Niedrigwasser und HQ1o untersucht. Dies war erforderlich, um differenzierte Auswer-
tungen mit verschiedenen Zielsetzungen im Planungsprozess untersuchen zu kénnen und ent-
sprechende Bewertungsgrundlagen zu schaffen. Dazu z&hlten insbesondere:

e Festlegung der Lage und Dimensionierung von stromungslenkenden Elementen (Hufei-
senstrukturen, Buhnen, Inseln)

e Abschéatzung der morphologischen Entwicklung (MQ, 2x MQ, HQ1, HQ2, HQ1o0)

e Grundlage fiur die Habitatsimulationen (vgl. Kapitel 10):
(6, 8, 10, 13, 17, 24, 30, 40, 47 m3/s)

e Gestaltung der Ubergangsbereiche Park/Gewasser (MQ, HQ1, HQ2, HQ10)

9.4 Rauheiten und hydraulische Randbedingung

Die Rauheiten fir das Bestandsmodell wurden vom kalibrierten HWGK-Modell Gbernommen.
Weitere Einzelheiten dazu finden sich in der Anlage 4 der Antragsunterlagen.

Fur den Planungszustand werden ausgehend von den Rauheiten des Bestandsmodells Anpas-
sungen vorgenommen, die die veranderte Situation nach Umsetzung der MaRnahmen bertck-
sichtigen. Bei der Wahl der Rauheitsbeiwerte wird dabei auf umfassende Erfahrungs- und Litera-
turwerte aus Modellierungen von Gewassern mit vergleichbarer Gro3e, Charakteristik, Hydrolo-
gie und Topographie zurlickgegriffen.

Es werden fir die einzelnen Bereiche und Strukturen die in Tabelle 5 aufgefiihrten Rauheitsbei-
werte angesetzt:

Tabelle 5: Verwendete Rauheitsbeiwerte fur den Planungszustand
Bereich / Charakteristik Stricklerbeiwert kst [m*3/s]
Gewassersohle, differenziert nach zu erwartender morphologi-
scher Entwicklung (z.B. Kiesanlandungen im aufgeweiteten Be- 25-35
reich)

Hochwasserschutzmauer 50
Geholzbewachsenes Ufer, Geblsch 18
Wege 30
Steinsatz 40
Kleine Insel (friiher Gberstromt, weniger Bewuchs) 23
GroRe Insel (Erhalt bestehender Bewuchs, Baume) 18
Storsteingruppen, Buhnen, Raubdume 20
Vorland 20

Als untere hydraulische Randbedingung wurde eine Wasserspiegel-Abfluss-Beziehung ange-
nommen, die sich anhand des Stauziels der Wehranlage in Kirchentellinsfurt bzw. der Wasser-
spiegellagen aus der HWGK ableitet. Vereinzelte Wasserspiegellagenmessungen wurden zur
Plausibilisierung unterstutzend herangezogen.
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9.5 Modellerstellung

951 Bestand

Das Bestandsmodell wurde unter Verwendung folgender Vermessungs- und Datengrundlagen
erstellt:

e Laserscandaten aus Befliegung Dezember 2019, zur Verfiigung gestellt von der Univer-
sitatsstadt Tubingen.

o Detaillierte Sohlvermessung, Biro Intermetric und Biro Geitz & Partner, 2015.

o Topographische Vermessungsdaten der Universitatsstadt Tubingen, Dezember 2019.
¢ Vermessung Bereich Unterwasserkanal, Biiro lamHydro, April 2020.

¢ HWGK-Modell, zur Verfligung gestellt von Buro Winkler & Partner, 2020/2021

Das Netz wurde mit einer mittleren Elementgréf3e von ca. 0,5 m x 1,5 m sehr fein aufgeldst,
einerseits um die geplanten Strukturelemente gut in das Modell integrieren zu kdnnen, anderseits,
um unter Verwendung der Laserscandaten das Vorland gut abbilden zu konnen. Insgesamt um-
fasst das Modell ca. 185.000 Elemente.

Abbildung 34 zeigt in FlieRrichtung orientiert einen Ausschnitt des Bestandsmodells.

Abbildung 34: Ausschnitt Bestandsmodell
(dargestellt sind Hohenlinien im Abstand von 20 cm)
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9.5.2 Planung

Wahrend des Planungsprozesses zwischen 2016 und 2021 wurde mehrere Planungsvarianten
untersucht. Hierbei wurden insbesondere hinsichtlich der Zustromung zum Seitenarm mehrere
gestalterische und stromungslenkende Optionen gepruft.

Das Planungsmodell der nach mehreren Optimierungen favorisierten Variante ist ausschnitts-
weise in Abbildung 35 dargestellt. Es handelt sich um die identische Perspektive wie in Abbildung
34.

Die Gegenuberstellung zeigt deutlich die Aufweitung oberstrom der Inselstrukturen sowie die
Ausbildung der Laufaufteilung im Bereich der Inseln. Auch die zahlreichen Stérsteingruppen und
Buhnen sind im Planungs-DGM modelliert. Entlang des rechten Ufers zur Bismarckstral3e hin
wurde die Hochwasserschutzeinrichtung ins Modell integriert. Die Gelandeformationen im linken
Vorland wurden anhand der Vorplanung der Parkanlagen (Biro Kéber) erstellt.

Die Modellauflésung entspricht demjenigen des Bestandsmodells.

7

Abbildung 35: Ausschnitt Planungsmodell
(dargestellt sind Hohenlinien im Abstand von 20 cm)

Seite 64



LANDSCHAFTSARCHITEKTURBURO GEITZ + PARTNER GBR
FREIE GARTEN-/ LANDSCHAFTSARCHITEKTEN UND HYDROLOGEN STUTTGART

Geitz e« Kusche ¢ Kappich Hydraulische und morphologische Begleituntersuchungen

9.6 Ergebnisse

9.6.1 Abflussaufteilung im Bereich der Inselstrukturen

Ein zentrales Planungsziel der Revitalisierung ist, insbesondere bei Niedrig- und Mittelwasserab-
flissen die Strdmung prioritar in den orographisch linken Teilarm zu leiten, damit sich dort die
angestrebten Habitatstrukturen mit einer gut durchstréomten FlieRrinne am AulRenufer sowie flach
angestromte und stromungsberuhigte Zonen entlang der Inseln ausbilden kénnen.

Tabelle 6 zeigt fur das Abflussspektrum zwischen Qis2 und HQ1o die berechneten Abflussauftei-
lungen in m3¥/s- und %-Angaben, getrennt nach linkem/rechtem Teilarm auf H6he der grof3en Insel
sowie nach linkem/rechten Teilarm auf H6he der kleinen Insel. Zwischen den beiden Inseln wird
direkt nach dem Bau eine Uberleitung vom rechten zum linken Teilarm hergestellt. Da sich dieser
Bereich bewusst eigendynamisch entwickeln soll, sind Veranderungen insbesondere bei der Ab-
flussaufteilung entlang der kleinen Insel méglich und wahrscheinlich.

Es lasst sich aus der Tabelle ableiten, dass wie beabsichtigt bei geringen Abflliissen ca. 75% der
Wasserflhrung tber den linken Teilarm abfliel3t. Mit steigendem Abfluss teilt sich dieser bei klei-
neren Hochwasserereignissen etwa halftig auf und bei groRen Hochwasserereignissen > HQ-
wird verstéarkt der rechte Teilarm durchflossen. Dennoch verbleibt ein hoher Anteil auch im linken
Teilarm, was die Gefahr einer Verlandung praktisch ausschlief3t. Vielmehr werden je nach Hau-
figkeit und Ablauf der Hochwasserwellen immer wieder sich Sedimentations- und Erosionspro-
zesse abwechseln.

Tabelle 6: Abflussaufteilung bei ausgewahlten Abfliissen
(KQ = Kontrollquerschnitt)
Abflussaufteilung [m¥s]
Gesamtabfluss [m7s] GroRe Insel kleine Insel
KQ li. KQre. KQli. KQre.
Qs 16,900 73% 12,35 27% 4,55  85% 14,33 15% 2,57
MQ 23,57 69% 16,35 31% 7,22 82% 19,33 18% 4,22
2xMQ 47,14 60% 28,41 40% 18,73 74% 34,90 26% 12,24
ca. HQ, 150,000 53% 80| 47% 70 62% 93 38% 57
HQ, 253,671 45% 114 55% 140 50% 126 50% 128
HQ,, 467,24 38% 179 62% 288 45% 209 55% 258

9.6.2 Stromungs- und Tiefenvariabilitat bei geringen/mittleren Abflissen

Ein weiteres Planungsziel ist die deutliche Steigerung der Stromungsdiversitat und der Tiefenva-
riabilitat. Die beiden nachfolgenden Abbildungen stellen fir das Abflussspektrum zwischen 6 m3/s
und 47 m3/s exemplarisch die Flie3geschwindigkeiten im Bestand (Abbildung 36) denjenigen im
Planungszustand (Abbildung 37) gegenuber. Die Erh6hung der Stromungsdiversitat insgesamt
sowie die gute Durchstromung des Seitenarms ist fiir alle Abfliisse sehr deutlich zu erkennen.
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MN0.00<=v<010m/s
BN0.10<=v<0.20m/s
0.20<=v < 0.30m/s
0.30<=v<0.40m/s
0 0.40¢=v< 050m/s
050 <= v < 0.60 m/s
I 060¢=v<0.70m/s
BN 0.70 <= v< 0.80 m/s
© 080<=v<080m/s
0.90 ¢<=v < 1.00 m/s

1 1.00<=v< 1,10 m/s
Bl 1.10<=v<1.20m/s
Ml 1.20<=v<1.30m/s
Ml 1.30<=v<1.40m/s
Il 1.40 m/s u. schneller

M 0.00<=v<010m/s
BO0.10<=v<0.20m/s
PN0.20<=v< 030 mss

030<=v<0.40m/s
[70.40<=v< 050 m/s
B 050 <=v<0.60ms
40 m¥s 47 mYs g~ N 060<=v<0.70m/s
BN0.70<=v< 080 m/s

0.80<=v< 030 m/s

0.90<=v< 1.00 m/s

1.00<=v<1.10m/s
Bl1.10<¢=v<1.20m/s
M 1.20<=v<1.30m/s
Ml 1.30<=v<1.40m/s
I 1.40 m/s u. schneller

Abbildung 37: FlieBgeschwindigkeitsverteilung Planungszustand
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9.6.3 Auswirkungen auf die Wasserkraftnutzung

Mit Hilfe der hydraulischen Modellierung wird tiberpriift, ob im Planungszustand durch Anderun-
gen der Wasserspiegellagen im Unterwasserkanal sich nachteilige Effekte auf die Wasserkraft-
nutzung ergeben kénnen.

Hierzu wurden im Unterwasserkanal zusatzliche Vermessungen durchgefuihrt, um diesen mdg-
lichst exakt im Hydraulikmodell abbilden zu kénnen. Allerdings war wegen des Betriebs der Was-
serkraftanlage eine gefahrlose Vermessung nur bis ca. 70 m unterstrom des Turbinenauslasses
(also etwa im Miundungsbereich der Fischaufstiegsanlage) mdglich. Insofern beschranken sich
die rechnerischen Auswertungen auf diese Position.

Es wurden fir die verschiedenen simulierten Abfliisse Wasserspiegellagen fir die Bestandssitu-
ation und die Planungssituation aus dem Modell ausgelesen und in Tabelle 7 gegentbergestellt.

Tabelle 7: Berechnete Wasserspiegellagen am oberen Modellende des Unterwasser-
kanals
I N =
[Mm 0. NHN] [m 0. NHN] [cm]
6 m3/s 312,77 312,76 -0,01
Q30 8m3/s 312,87 312,86 -0,01
10 m3/s 312,95 312,94 -0,01
13 m3/s 313,06 313,05 -0,01
Q182 17 m3/s 313,17 313,16 -0,01
MQ 24 m?3/s 313,18 313,18 0,00
30 m3/s 313,20 313,21 +0,01
ca. Q320 40m?3/s 313,26 313,30 +0,04
ca. Q330 47 m3/s 313,34 313,42 +0,08

Durch die Aufweitung am Ende des Unterwasserkanals wird eine geringfigige Absenkung der
Wasserspiegellage von ca. 1 cm errechnet. Bei h6heren Abflissen zeigt sich der Effekt, dass im
aufgeweiteten Bereich der Revitalisierung aufgrund der im Vergleich zur Bestandssituation redu-
zierten Stromungsgeschwindigkeiten (notwendiges Planungsziel, um Kiesablagerungen zu er-
maoglichen) es zu einem Anstieg der Wasserspiegellage kommt. Dieser Effekt tritt jedoch erst ab
ca. 40 m3/s in Erscheinung.

Auf der ca. 70 m langen Strecke zwischen oberem Modellende, wo 0.g. Werte ausgelesen wur-
den, und dem direkten Unterwasser des Turbinenauslaufs wird der Effekt des leicht ansteigenden
Wasserspiegels weiter abklingen. Eine genauere Ermittlung ist auf der gegebenen Datengrund-
lage nicht mdglich.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die Revitalisierung bei geringen und mittleren
Abflissen keine (oder leicht positive) Auswirkungen auf die Wasserkraftnutzung hat. An ca. 30-
40 Tagen pro Jahr, wenn der Neckar einen Abfluss von > ca. 40 m3/s aufweist, kénnte eine leichte
Anhebung des Unterwasserspiegels von wenigen cm am Turbinenauslauf eintreten. Insgesamt
werden die Auswirkungen auf die Wasserkraftnutzung jedoch als vernachlassigbar eingeschétzt.
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Es wird empfohlen vor Durchfiihrung der Revitalisierung ein Monitoring des Wasserspiegels di-
rekt am Turbinenauslauf vorzunehmen, sodass eine Wasserstands-Abflussbeziehung vor und
nach der Neckarumgestaltung méglich wird und spéter eine genaue Gegentberstellung erfolgen
kann.

9.6.4 Auswirkungen bei Hochwasserereignissen
Im Rahmen der Planungen zur Revitalisierung wurden lediglich Abfliisse bis HQ10 modelliert.

Bei Analyse der Ergebnisse wird ersichtlich, dass durch die bereichsweise Aufweitung und den
Einbau der strukturgebenden Elemente es im Vergleich zum heute hydraulisch optimierten Dop-
peltrapezgerinne zu einem Anstieg der Wasserspiegellagen im Hochwasserfall kommt. Dies riihrt
insbesondere daher, dass im eingeengten, begradigten Neckarprofil im Hochwasserfall es zu
sehr hohen FlieBgeschwindigkeiten kommt. Durch Aufweitung und den Einbau der Strukturele-
mente wird die Stromung reduziert und der Wasserspiegel steigt an.

Berechnungen an vergleichbaren Gewéssern zeigen auf, dass bei sehr monotonen und einge-
engten Gewassern keine sinnvolle Revitalisierung moglich ist, ohne die Ufer abzuflachen
und/oder aufzuweiten. Insofern ist haufig bei Revitalisierungsmalnahmen an solchen Gewassern
mit einem gewissen Wasserspiegelanstieg zu rechnen. Im vorliegenden Fall wird die erhdhte
Wasserspiegellage durch eine entsprechende Dimensionierung der Hochwasserschutzeinrich-
tungen kompensiert.

Néahere Auswertungen fir grof3ere Hochwasserereignisse finden sich in Anlage 4 der Antragsun-
terlagen.

Die Revitalisierung schafft innerhalb des Hauptabflussquerschnitts durch die Aufweitungen und
die beschriebenen hydraulischen Auswirkungen einen erhdhten Rickhalt im Hochwasserfall.
Eine quantitative Ermittlung wurde nicht durchgefinhrt.

9.6.5 Einschatzung morphologische Entwicklung

Wie schon erwahnt begleitete die Universitat Stuttgart, Institut fur Wasser- und Umweltsystem-
modellierung die Variantenuntersuchung zur Revitalisierung des Neckars im Flusspark Necka-
raue. Die ausfuhrliche Stellungnahme findet sich im Anhang A dieses Erlauterungsberichtes, bzw.
in [21].

Zusammenfassend sind fiir den Planungszustand die in Abbildung 38 dargestellten drei Bereiche
von Bedeutung. Die Abbildung 38 zeigt dabei die Verteilung der Sohlschubspannungen bei einem
HQ:. Rot dargestellt sind Bereiche, in denen die Sohlschubspannungen so groR3 sind, dass Kies
mit dem mittleren Korndurchmesser von 23 mm transportiert wird. In den griin dargestellten Fla-
chen treten erhohte Sohlschubspannungen auf, die aber noch nicht einen Transport entsprechen-
der KorngréRe ermdglicht. In blau dargestellt sind Flachen, in denen Geschiebeablagerungen
wahrscheinlich sind.

Bereich | zeigt im entlang des Gewasserrandes reduzierte Sohlschubspannungen, die sich in-
folge einer Stromungsablésung im Aufweitungsabschnitt ergibt. Der Bereich mit méglicher Anlan-
dung ist jedoch im hoher gelegenen Ufer und so kleinrdumig, dass eine Verlandung des linken
Teilarms nicht zu erwarten ist.

Im Bereich Il treten bei geringeren Abflissen reduzierte Sohlschubspannungen auf. Wie Abbil-
dung 38 jedoch zeigt, erfolgt ab ca. HQ: wieder eine Umlagerung und die Remobilisierung von
Kies der Korngrof3e von 23 mm. In diesem Bereich sind demnach, abhéngig von der Haufigkeit
der Hochwasserereignisse, immer wieder Kiesumlagerungen, Sedimentations- und Erosionspro-
zesse zu erwarten.
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Der Bereich Ill liegt zwischen beiden Inselstrukturen und soll sich eigendynamisch entwickeln.
Da morphodynamische Prozesse sehr schwer zu prognostizieren sind, kann eine genaue Ent-
wicklung nicht zuverlassig vorhergesagt werden. Wie die Sohlschubspannungsverteilung jedoch
zeigt, ist hier tendenziell mit einer Anlandung von Kies zu rechnen, aber auch neue Erosionen
sind hier bei anderen Abflussereignissen wieder maoglich.

A ekt Y4 :
Sohlschubspannungen bei HQ;:

Rot: KorngréRen ab 23 mm kénnen
transportiert werden

ggf. lokale Anlandungen, ohne Einfluss auf Funktionaliat Seitenarm

Bereich I

Bereich II: periodische Sedimentationen (kleine Q) und Erosionen (groRere Q)
zu erwarten
~ Bereichlll:  Tendenziell Anlandungen zu erwarten...

Eigendynamische Entwicklung ist beabsichtigt.
Es besteht die Moglichkeit, dass Bereich zwischen Inseln dauerhaft
verlandet, dann Uberstrdmung erst bei hdheren Q.

Abbildung 38: Sohschubspannungsverteilung bei HQg;
Bedeutende Bereiche hinsichtlich der Einschéatzung der morphologischen

Entwicklung.
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10 Habitatmodellierungen

Das Biiro sje — Schneider & Jorde Ecological Engineering GmbH fiihrte auf Grundlage der hyd-
raulischen Modellergebnisse Habitatsimulationen mit dem Fischhabitatmodell CASIMIR durch.

CASIMIR verknupft die aus der Kartierung und hydraulischen Modellierung resultierenden Schliis-
selparameter Wassertiefe, FlieRgeschwindigkeit und Substrat mit den von Biologen erstellten Ha-
bitatanforderungsprofilen verschiedener Fischarten. Im Ergebnis erhalt man Habitateignungskar-
ten, getrennt fir die jeweils betrachten Zeigerarten und Altersstadien.

Es wird mit CASIMIR mdglich, die Veranderung der Habitateignungen bei verschiedenen Abfluss-
und Planungsszenarien quantitativ zu erfassen. Die Ergebnisse kdnnen so die fachliche Vorort-
Bewertung durch Biologen wertvoll erganzen.

Untersucht wurden verschiedene Altersstadien der Fokusarten Barbe und Nase sowie den typ-
spezifischen Arten Groppe und Asche.

Die Ergebnisse zeigen deutlich den Zuwachs an Habitatdiversitéat Gber das gesamte betrachtete
Abflussspektrum hinweg. Nahezu alle untersuchten Arten und Entwicklungsstadien kdnnen durch
die Revitalisierung profitieren.

Die detaillierten Ergebnisse und die fischokologische Interpretation der Simulationsergebnisse
durch das Biro Hydra Murle & Ortlepp sind im Anhang B dieses Erlauterungsberichts bzw. in [18]
beschrieben.
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11 Hinweise zur MaBnahmenumsetzung

11.1 Bauablauf

11.1.1 BaustellenerschlielBung, Baustelleneinrichtungsflachen

Die geplante Baumafinahme zur Revitalisierung des Neckars in Tibingen im Bereich der Garten-
stral3e / Bismarckstral3e ist ein Teil von insgesamt vier unterschiedlichen nacheinander getakte-
ten (teilweise auch zeitlich tberlappenden) Bauabschnitten. Das Gesamtpaket aller Abschnitte
besteht aus erstens der Verlegung der bestehenden Gas-Mitteldruckleitung, zweitens der Revi-
talisierung des Neckars, drittens der Erstellung einer Hochwasserschutzwand entlang der Bis-
marckstrale und viertens und abschlieRend der Neugestaltung der Griinanlagen des Stadtteil-
parks.

Nachfolgend werden der Bauanlauf und die geplante Baulogistik fiir die Revitalisierung des
Neckars beschrieben.

Vom zeitlichen Ablauf her ist geplant, die BaumalBnahme Ende Marz 2023 zu beginnen. Nach
Antransport der Erdbaugerate wie Bagger, Schubraupe, Walze und Schlepper mit Muldenkippan-
héanger, alternativ Dumper, wird mit dem Abschieben der Bodenumschlagsflache 1 an der Gar-
tenstral3e und der Herstellung der befestigten Baustelleneinrichtungsflachen begonnen. In Teilen
werden die bereits bestehenden Baustelleneinrichtungsflachen aus dem Bau der Gasleitung
Ubernommen und erweitert bzw. die Baustral3en nach oberstrom auf der Trasse der zukinftigen
Wegefiihrung des Parks bzw. in Abgrabungsbereichen verlangert.

Als nachster Arbeitsschritt sind die bereits zuvor durch Fallarbeiten freigelegten Flachen vollends
zu roden und die Wurzelstriinke zu separieren fiir die weitere Verwendung bei den ingenieurbio-
logischen Bauweisen. Nachfolgend beginnt ab Ende April der Erdbau, zunachst am linken Ufer
mit dem Abtrag des unbelasteten Oberbodens und des mafig belasteten Oberbodens auf den
niedrigeren Uferbermen. Im Weiteren erfolgt der Abtrag des Unterbodens, getrennt nach Boden-
art, bis kurz oberhalb des Wasserspiegels. Das trockene, unbelastete Material wird entweder
direkt verladen und der finalen Weiterverwendung zugefuhrt, oder, falls erforderlich, auf die Bo-
denumschlagsflache 2, rechtsufrig im Bereich der Bismarckstraf3e / Kusterdinger Stralle zuge-
fahren und dort als Haufwerk aufgesetzt. Von dort erfolgt sodann der finale Abtransport zur Ver-
wertungs- oder Verfullstelle.

Bei der geplanten Bodenbewegung von insgesamt rund 49.000 m3, davon rund 34.000 m? Uber
Wasser und 15.000 m3 unter Wasser, ist mit einer Tagesleistung bei dem trockenen Material von
1.000 bis 1.200 m3/Tag zu rechnen. Der Abtransport belauft sich auf rund 44.000 m3, 5.000 m3
werden wieder vor Ort eingebaut.

Dies bedeutet, dass 1 BaggergrofR3geréat rund 16 LKW bei einer sofortigen Abfuhr zur Verwer-
tungsstelle bei einer angesetzten Umlaufzeit von 132 bis 2 Stunden je LKW bedient. Oberboden-
material wird zwischenzeitlich mittels 2 Schlepper und Muldenanhénger auf die entsprechenden
Lager gefahren.

Kalkulationsansatz 16 LKW / Tag im Umlauf (Sattel und / oder Gespann)
Annahme Umlaufzeit mit Be- u. Entladen 1% -2 Std = ca. 5 Hin- u. 5 Rickfahrten
Pro LKW 13 m3/ Fahrt x 5 Fahrten = 65 m3/Tag/LKW

Bei 16 LKW x 65 m3 = 1.040 m3/Tag = 160 Fahrten/Tag

Aushub 44.000 m3 + 1.040 m3 = ca. 43-45 Tage = 9-10 Wochen
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Demzufolge ist der Aushub des trockenen Materials nach rund 30 Arbeitstagen also gegen Mitte
Juni abgeschlossen. Aus Griinden der gesetzlichen Fischschonzeiten darf erst ab dem 15. Juni
in das Gewasser eingegriffen werden. Die Fischschonzeiten 01. November bis 15. Juni fir die
Fischarten Nase, Barbe, Asche und Groppe wurden am 01.10.2020 mit der Fischereibehorde des
RP-TUbingen abgestimmt. Desweiteren dirfen im nahen Gewasserumfeld im Zeitraum 01. No-
vember bis 15. April keine Arbeiten ausgefiihrt werden, welche zu starken Erschiitterungen in der
Gewassersohle fuhren, z.B. Spundungsarbeiten.

Ab Mitte Juni erfolgt anschliel3end (nach Abfischung) der Nassaushub und der Riickbau der alten
Gasleitung in den Bereichen, wo diese beim Aushub angetroffen wird. Um UberméaRige Gewas-
sertriibungen zu vermeiden, wird der Durchstich der spateren Insellage erst zum Schluss ausge-
fuhrt, so dass der Nassaushub zuné&chst in einem umschlossenen Bereich stattfindet.

Der Nassaushub kann nicht direkt durchgeladen und abgefahren werden, dieser wird mit Dum-
pern auf die Bodenumschlagsflache Nr. 1 zum Entwassern transportiert. Insofern Kies ansteht
erfolgt dieser Prozess innerhalb weniger Tage, hingegen sind die stark bindigen Tonmergel und
Tallehme einer Bodenverbesserung zu unterziehen. Das Material wird hierzu mit Weil3feinkalk
konditioniert und durchgefrast, anschlieend kann die Verladung und Abfuhr erfolgen.

Das im Aushub darunter liegende Tonmergel Gestein ist mit einem Felsl6ffel oder Rei3zahn zu
lockern und kann anschlielend gefdrdert werden. Die Arbeiten im und unter Wasser laufen deut-
lich langsamer ab, hier ist mit halftigen Férdermengen von 500 bis 600 m? pro Tag zu rechnen,
entsprechend weniger Transportfahrzeuge sind erforderlich. Die wesentlichen Aushubarbeiten
sind voraussichtlich gegen Ende Juli abgeschlossen, Kleinmengenbewegungen erfolgen fortlau-
fend mit dem Baufortschritt und den jeweiligen Gewerken.

Zeitgleich erfolgt rtickschreitend von oberstrom nach unterstrom der Rickbau der BaustralRen
und die Weiterverwendung des Materials als Schittungen sowie der Einbau der Strukturen aus
Wasserbausteinen und ingenieurbiologischen Bauweisen. Parallel dazu erfolgen auch die Erd-
bewegungen am rechten Ufer.

Die Anlieferung von rund 7.000 t Wasserbausteinen und 6.000 t Siebschuttmaterial erfolgt ideal-
erweise als Ruckfracht des Erdaushubes zur Verminderung der Fahrtenanzahl.

Unter Ansatz einer zweiw6chigen Bauferienzeit in den ersten beiden Augustwochen werden die
Strukturbauweisen im Gewasser und die Sicherungsbauweisen an den Uferbdschungen gegen
Mitte Oktober abgeschlossen sein. Der Zeitraum bis Ende Oktober wird als Pufferzeit etwaiger
Bauzeitunterbrechungen durch Hochwasser oder unginstige zu nasse Witterungsverhaltnisse
angesetzt.

Bereits zum Ende der Erdmassentransporte kann ab Ende August mit dem Rickbau und der
Rekultivierung der Bodenumschlagsflache 2 begonnen werden, da diese nicht mehr bendétigt
wird.

Die Ansaatarbeiten erfolgen idealerweise fortlaufend, die flachenhaften Umschlagsflachen kon-
nen aber erst nach deren Berdumung stattfinden. Die Pflanzarbeiten erfolgen im Zeitraum Ende
November bis Dezember.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Fertigstellung im Dezember 2023 erfolgt. Restar-
beiten bzw. die Ubergabe der Baustelleneinrichtungsflache sowie die Rekultivierung der Boden-
umschlagsflache erfolgen ggf. nachgelagert, sie sind mit der sich anschlie3enden Baumalinahme
der Parkumgestaltung noch abzustimmen.
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11.1.2 Baulogistik

Mit der geplanten BaumaRnahme erfolgen Boden- und Materialbewegungen im grof3eren Um-
fang. Die Menge der Massentransporte ist in der nachfolgenden Auflistung in die Anzahl der
Fahrtbewegungen fiir die Ab- und Zufuhr aufgefuihrt. Dabei wurde die Umrechnung der aus- und
eingehenden Massen in eine Anzahl von erforderlichen Transportleistungen in LKW-Fahrten an-
gesetzt. Ansatz hierzu bildet der wirtschaftliche Sattelzug bzw. das Zuggespann mit einer Ausla-
dung von 13 m? je Fahrt bzw. aquivalent 26 Tonnen Zuladung, dies entspricht einem zulassigen
Bruttogesamtgewicht von 40 t pro Fahrzeug.

Gerechnet wurde jede Fahrt egal ob beladen oder Leerfahrt.

Massenbewegungen:

Erdaushub 44.000 m3
Abbruchmaterial 120 m3
Steinmaterial, Schotter 6.860 m3
Abfuhr

Bodenabfuhr 3.385 Stk.
Abbruchmaterial 10 Stk.
Sonstiges 25 Stk.
Zufuhr

Leerfahrten 2.867 Stk.
Wasserbausteine 528 Stk. (Annahme Ruckfracht Aushub)
Sonstiges 25 Stk.

Summe Zu- und Abfuhr 6.840 Stk. Fahrten

Insgesamt ist, unter Hinzurechnung von Kleinchargen mit Leicht-LKW oder Transportern, bzw.
bei Ruckfracht tiber Drittanbieter von einer Anzahl von rund 7.000 Fahrten auszugehen.

Die verschiedenen Varianten der Andienung der Baumaf3inahme einschlie3lich ihrer Vor- und
Nachteile sind im Folgenden dargestellt.
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Variante 1: Offentliches Verkehrswegenetz (Nullvariante)

Uber die Andienungsroute A wird der Erdaushub tiber die GartenstraRe und die Nirtinger StralRe
und weiter Uber die Stuttgarter Stral3e entweder direkt der endgultigen Verwendung zugefihrt,
oder zur Zwischenlagerung auf das Bodenlager 2 gefahren. Die Andienungsroute A zum Boden-
lager 2 hat eine Wegstrecke von 5 Kilometern, alternativ wéare auch die Andienungsroute B mdg-
lich, deren Vorteil in einer kiirzeren Transportentfernung von einem Kilometer besteht. Beide Rou-
ten haben einen sehr guten Anschluss an das Uberregionale Bundesstral3ennetz; gleiches gilt
auch fur die Zufuhr von Material zur Baustelle.

Andienungsroute B
Wegestrecke von Baustelle
BE Bodenlager 1 zu
Bodenlager 2 = 1 km

® -
#
4‘ AlClstomcells
Q i ibingen GmbH
D\ \ /

RN Y TN
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Abbildung 39: Bodenlogistik Variante 1 der Abfuhrwege mit Andienungsroute A bzw. B
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Vorteile:

o Keine zusatzlichen Bauwerke erforderlich, Nutzung des vorhandenen o6ffentlichen Stra-
Ben- und Verkehrswegenetzes

e primar keine zusatzlichen Kosten, da offentliches StralRennetz vorhanden
e sehr guter Anschluss an das Fernstral3ennetz B27, B28

e Andienroute A hat eine kurze L&nge von 1,2 km an innerstadtischer Strecke bis zum Zu-
bringer Stuttgarter StralRe. Im Vergleich betragt die Lange der geplanten Baumafl3inahme
rund 870 m. Als alternative Wegeroute ist die noch kuirzere Strecke der Variante B Uber
die ,Alte Weberei“ mit einer Lange bis Neckarbriicke Kusterdinger Strafl3e von 1 km denk-
bar, hier jedoch stark verdichtete Wohnbebauung

e glnstige Lage der Hauser in der GartenstraRe sowohl bzgl. Abstand als auch Winkelstel-
lung

e Zustand Gartenstrae Schadensklasse Il und schlechter (eigene Einschatzung)

o Bautatigkeit durch Wohnungsbau (Queck-Areal) im direkten Umfeld Gartenstral3e vorhan-
den

e Kkeine zusatzlichen Eingriffe in die Gewassersohle oder das Abflussprofil durch die Erstel-
lung von Hilfskonstruktionen und. dgl. erforderlich

o betriebliche Sicherheit gegenuber tiefer liegenden Neckar Querungsvarianten (Nr. 3 +5)
erhdht

e Bei Bodenbeprobung ,in situ“ (abhangig von Annahmekriterien Entsorger) kein zusatzli-
cher Bodenumschlag auf Bodenlager 2 erforderlich und damit an sich kein Erfordernis
einer Neckarquerung

Nachteile:

e Belastungen der Anwohner in Gartenstraf3e und Nurtinger Straf3e durch zuséatzlichen Ver-
kehr, Larm, Staub, Schmutz und sonstigen Emissionen

¢ Mogliche weitere Verschlechterung des Stral3enzustandes in der Gartenstral3e
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Variante 2: Baubehelfsbricke (Mietbricke)

Aufgrund der groRen Massenbewegungen wurde von der Stadtverwaltung Tlbingen angeregt
den Massen An- und Abtransport rechtsufrig von der Bismarckstrafl3e aus durchzufihren, um die
Burgerschaft des Stadtteils Lustnau nicht mit zuséatzlichem Verkehr zu belasten. Hierflr ware al-
lerdings eine Neckarquerung bspw. in Form einer Behelfsbricke erforderlich, zu deren Wirtschaft-
lichkeit noch keine finale Entscheidung getroffen wurde. Zu dieser Neckarquerung lauft aktuell
eine Objekt- und Tragwerksplanung, im Februar 2022 soll entschieden werden, ob dies weiter-
verfolgt wird oder lediglich das bestehende Strafdennetz als Transportroute genutzt wird.
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Abbildung 40: Bodenlogistik Variante 2 der Abfuhrwege mit Baubehelfsbricke Uber den
Neckar
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Vorteile:

vorkonfektionierte weiter- und wiederverwendbare Systemelemente

Uberbau kann vergleichsweise einfach eingeschoben und im Riickbau demontiert wer-
den, da modulare Bauweise

Ausbau auf HQso bedingt voraussichtlich keine hochwasserrelevanten Abflusshinder-
nisse. Es muss ggf. im weiteren Planungsprozess geprift werden, ob notfalls bei héheren
zu erwartenden Hochwasserereignissen eine kurzfristige Teilmontage technisch umsetz-
bar ware.

Einbau der Grlindung jahreszeitlich in Bezug auf die Fischschonzeiten unabhangig, vo-
raussichtlicher Beginn im Januar 2023 gut machbar, Einschub des Uberbaus zum Zeit-
punkt der Bauaufnahme

kein Eingriff in die Gewéassersohle

An- und Abfuhrwege stellen keine direkte Belastung der Anwohner in der Garten- und
Nurtinger Strafl3e sowie der dortigen Infrastruktur dar

Bei Nutzung des Bodenlagers 2 Ecke Bismarckstrale / Kusterdinger Stral3e kiirzester
Weg zu dessen Andienung

sehr guter Anschluss an das Fernstra3ennetz B27, B28

Nachteile:

finanziell teure Variante
aufwéndige Griindung, welche wieder zuriickgebaut werden muss

Ausbau auf HQso bedingt bei hoheren Abflissen eine Demontage mit zusatzlichen Kosten
und anschlieBender Baubehinderung

Bei Bodenbeprobung ,in situ“ (abhangig von Annahmekriterien Entsorger) kein zuséatzli-
cher Bodenumschlag auf Bodenlager 2 erforderlich und damit an sich kein Erfordernis
einer Neckarquerung
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11.2 Bodenverwertung und Bodenschutz

11.2.1 Grundlagen und Voruntersuchungen

Auswertung Bodenkarte

Einen Auszug aus der Bodenkarte BK50 zeigt Abbildung 4 in Kapitel 4.3. Die Flachen, in denen
Abgrabungen erfolgen, sind dort nicht hinsichtlich ihrer natirlichen Bodenfunktion beurteilt. Der
natirliche Bodenaufbau ist aufgrund des Ausbaus des Neckars als Doppeltrapezprofil, den Nut-
zungen im Vorland und der Parkgestaltung bereits stark anthropogen tberprégt. Urspriingliche
Laufschlingen wurden kinstlich aufgefillt.

Nutzungen und Eingriffe

Linksufrig teilt ein uferparalleler FuBweg in wassergebundener Bauweise, der teilweise in Damm-
lage verlauft, das Doppeltrapezprofil des Neckars von den weiter im Vorland liegenden Flachen.

Abbildung 41 zeigt die vielfaltigen Nutzungen im linken Vorland. Der fur die Revitalisierung haupt-
sachliche Erdaushub betrifft die Flachen des Bolzplatzes, der ehemaligen Gartnerei und der klei-
nen Parkanlage, in der u.a. auch alte Spielgerate und ein kleines Platzchen mit Pflasterbelag
vorhanden sind. Zudem werden beidseitig in den Zwischenbermen des Doppeltrapezprofils Ab-
grabungen vorgesehen, um somit ein naturnaheres Uferprofil zu gestalten.

An weiteren bekannten Eingriffen in das Bodengefiuige sind zu nennen:
o Gasmitteldruckleitung entlang der linken Zwischenberme
o Regenrickhaltebecken beim Ruderverein
o Mit Steinbelag/Steinmauern gestalteter Aufenthaltsbereich beim Biotop

o Kunstliche Verfullung des ehemaligen Neckarverlaufs (vgl. Kapitel 5.5)
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Abbildung 41: Nutzungen im linken Vorland
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Bodenschutz und Altlasten

Wie in den Umweltfachbeitragen (Anlage 3 der Antragsunterlagen) naher beschrieben, ist davon
auszugehen, dass die naturlichen Bodenfunktionen der Béden in den von der Revitalisierung be-
troffenen Flachen aufgrund der starken anthropogenen Uberpragung bereits in der Vergangen-
heit stark beeintrachtigt wurden. Sie weisen eine geringe Wertigkeit (Wertklasse 1) auf.

Wie in Kapitel 5.5 erlautert, wird die kinstliche Verfullung des alten Neckarbettes im Altlastenka-
taster als Altlastenverdachtsflache gefuhrt.

Bestandsaufnahme des Bodens/Baugrunds und Einstufung nach VwV, DepV und
BBodSchV

Im Hinblick auf die Beschaffenheit des Baugrundes und die Mdéglichkeiten der Wiederverwertung
bzw. der Entsorgungsrelevanz des anfallenden Aushubmaterials wurden 2017/2018 durch das
Buro ihb aus Tubingen im Auftrag von Geitz & Partner GbR (beauftragt vom Regierungsprasidium
Tlbingen) Baugrunduntersuchungen durchgefiihrt [2]+[3]. Dabei wurden Bodenmischproben aus
insgesamt sieben grol3kalibrigen Kernbohrungen (Bohrdurchmesser von 178/146 mm, Bohrtiefe
bis 10 m unter Geléande) und zwolf Rammkernsondierungen (Bohrdurchmesser 60/50 mm, Bohr-
tiefe bis 5m unter Gelande) entnommen und nach den Parametern der ,VwV des Umweltminis-
teriums Baden-Wiurttemberg fur die Verwertung von als Abfall eingestuften Bodenmaterial® (vom
14. Marz 2007) und der Deponieverordnung (DepV) untersucht.

Fur den Oberboden wurden zusatzlich die Vorsorgewerte nach der Bundesbodenschutz- und Alt-
lastenverordnung (BBodSchV) hinsichtlich der Moglichkeit zur Bodenverbesserung von verbes-
serungsbedurftigen landwirtschaftlichen Flachen bestimmt. Die Mischproben wurden jeweils se-
parat aus den angetroffenen Bodenschicht entnommen. Zusatzlich wurden bei den Untersuchun-
gen Proben aus den héher gelegenen Parkflachen und aus den tieferliegenden Uberflutungster-
rassen unterschieden und getrennt untersucht. Die Gutachten liegen als Anlage 5 der Antrags-
unterlagen bei.

Das Gutachten kam zu dem Ergebnis, dass fir den Oberboden aus den héher gelegenen Flachen
(geplante Ausbuchtungen, Oberbodenmaéchtigkeit 10-40 cm) die Vorsorgewerte nach BBodSchV
eingehalten werden. Das heil3t, dieser Oberboden kann nach der BBodSchV grundsétzlich auf
geeigneten landwirtschaftlichen Flachen zur Bodenverbesserung aufgetragen werden. Diese Eig-
nung ist jedoch auch abhéngig von der Bodenstruktur und vom Humusgehalt der Spender- und
der Empfangerflache. Nach den vorliegenden Laboruntersuchungen hat der anstehende, zum
Abtrag vorgesehene Oberboden einen stark variierenden Humusgehalt von 1,32 bis 4,61 %. Im
weiteren Projektverlauf bzw. im Zuge der bodenkundlichen Baubegleitung ist durch einen boden-
kundlichen Sachverstandigen auf Grundlage der Bodenkundlichen Kartieranleitung zu bestim-
men, ob die Gesamtbodeneigenschaften ausreichend fir eine Einstufung als kulturfahiger Boden
zur Bodenverbesserung sind. Gegebenenfalls kann auf der Bodenumschlagflache auch eine Be-
griinung der temporar anzulegenden Oberbodenmieten zur Erh6hung des Humusgehaltes durch-
gefuhrt werden. Fir das Bodenverwertungskonzept wird zum jetzigen Zeitpunkt angenommen,
dass der unbelastete Oberboden fiir eine Bodenverbesserung geeignet ist und dafiir herangezo-
gen werden kann.

Der Oberboden im Bereich der tieferliegenden Uberflutungsterrasse (Machtigkeit ca. 20-35 cm)
Uberschreitet aufgrund erhohter PAK-Werte bzw. eines erhéhten PCB-Wertes die Vorsorgewerte
nach BBodSchV und ist deshalb fiir eine Verwendung zur Bodenverbesserung nicht geeignet.

Fur die unter dem Oberboden erbohrten Schichten im gesamten Malihahmengebiet ergaben die
Untersuchungen nach VwV Uberwiegend eine Einstufung in die Einbaukonfiguration Z0 bzw. Z0*,
d.h. das Bodenmaterial kann uneingeschrénkt vor Ort oder an anderer Stelle wiederverwendet
werden. Lediglich im Bereich der dokumentierten Altablagerung ,Altes Neckarbett” (Verfullbereich
ehemaliges Neckarprofil) wurden durch PAK bzw. PCB belastete Proben entnommen, die der
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Einbaukonfiguration Z2 (Wiederverwertung nach VwV in technischen Bauwerken mit definierten
technischen Sicherungsmaf3hahmen) zugeordnet werden missen.

Alle untersuchten Proben kénnen nach DepV der Deponieklasse DKO zugeordnet werden.

11.2.2 Bodenschutzplan

Die Topographie im Planungsgebiet ist im Bestand durch den Doppeltrapezausbau gepragt. Auch
im Vorland setzt sich Uber weite Bereiche der lineare Gelandeverlauf fort. Die Planung sieht hin-
gegen eine vielseitige Anderung der Topographie, insbesondere im Bereich der Uferbéschung,
vor. Die nahezu horizontal verlaufenden Zwischenbermen werden teils durch Abgrabung der zum
Wasser orientierten Boschungskante verandert, teilweise z.B. durch Vorschittung (Bodenauf-
trag) der Boschung zwischen Berme und BismarckstraRe. Die Ubergange dieser Gelandemodel-
lierung sind sehr zahlreich und flieRend. Der Bodenschutzplan (vgl. Planunterlage 4.5) weist dem-
nach Flachen aus, die eine dauerhafte topographische Veréanderung (Abtrags- und Auftragsfla-
chen) erfahren. Davon differenziert dargestellt sind temporare, wahrend der Bauzeit genutzte
Flachen, die nach MalRhahmenumsetzung wieder rekultiviert werden (Bodenumschlagplatze,
Baustelleneinrichtungsflachen, Oberbodenlager, Teile der BaustralRe).

Das Gelande im Planungsgebiet wurde in den letzten Jahrhunderten vielfach Gberpragt und un-
terschiedlichen Nutzungen (Verfillung Neckaraltarm, Spiel- und Sportflachen, Gartnerei, Fest-
wiese, Parkgestaltung mit Wasserflachen) zugefiihrt, sodass keine Flachen ,,ohne Vorbelas-
tungen“ ausgewiesen werden konnen. Demnach sind auch keine Tabufldchen vorhanden,
die im Zuge der Baumalinahmen besonders zu schiitzen waren und nicht befahren werden dirf-
ten.

11.2.3 Angaben zu Bodenanfall und Bodenverwertung

Dauerhafte Abtrags- und Auftragsflachen

Zu den dauerhaft verénderten Flachen zahlen (vgl. Bodenschutzplan Planunterlage 4.5):

¢ linksufrig der gesamte Uferbereich von der Uferlinie bis zum bestehenden Parkweg sowie
landseitig dieses Weges die Flachen bis zur Planungsgrenze, die durch den zukiinftigen
Wegeverlauf begrenzt wird:
- ca. 20.480 m2

e Da abschnittsweise die BaustraBe auf der Trasse des zuklnftigen Parkwegs verlauft,
wird auch diese Flache als ,dauerhaft® verandert berticksichtigt.
- ca. 2.240 m?

¢ Rechtsufrig bleibt von oberstrom blickend zunachst ein Teil der Zwischenberme erhalten.
Dort finden keine Geldndearbeiten statt, entgegen der heutigen intensiven Pflege wird im
Planungszustand in diesem Bereich Sukzession zugelassen. Ab ca. Querprofil 3 erfolgen
dann Umgestaltungen des Doppeltrapezprofils. Die den Antragsunterlagen beigelegten
Querprofile (Plane 4.2.1 — 4.2.3) verdeutlichen die geplanten Anderungen.
= ca. 12.220 m2

Insgesamt werden also ca. 35.000 m2innerhalb des Planungsgebietes dauerhaft topogra-
phisch verandert (Bodenauftrag und Bodenabtrag).
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Temporare, wahrend der Bauzeit genutzte Flachen, die anschlielend rekultiviert werden

Dazu zahlen im Wesentlichen die Bodenumschlagsflachen und Baustelleneinrichtungsflachen.
Auf diesen Flachen wird der Oberboden (Méchtigkeit im Mittel ca. 20 cm) abgeschoben und auf
Oberbodenmieten mit bis zu maximal 2 m Hohe zwischengelagert. Der Wiederauftrag des
Oberbodens erfolgt nach Fertigstellung der Bauarbeiten nach vorheriger Tiefenlockerung des Un-
terbodens und anschliel3ender Rekultivierung.

Im Einzelnen sind dies:

e Bodenumschlagsflache Nr. 1 im linken Vorland (vgl. Baustelleneinrichtungsplan 4.4 und
Bodenschutzplan 4.5)
- 2.660 m?

o Bodenumschlagsflache Nr. 2 im rechten Vorland (BismarckstraR3e/Kusterdinger Stral3e,
vgl. Bodenschutzplan 4.5)

- 20.020 m2

e Baustelleneinrichtungsflache mit Zu- und Abfahrt
- 990 m?

o Oberbodenlager
> 328 m2

e Ausweichbuchten an der BaustralRe
= 232 m2+ 137 m2 = 369 m?

Insgesamt werden also ca. 24.500 m2 innerhalb des Planungsgebietes sowie auf der Bo-
denumschlagsflache Nr. 2 temporéar verandert (Oberboden abschieben) und nach Ab-
schluss der BaumalRnahme rekultiviert.

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse der Voruntersuchungen, die abgesehen von dem Be-
reich der Altablagerung ,Altes Neckarbett* keine schadlichen Bodenverunreinigungen ergaben,
wird zum jetzigen Zeitpunkt davon ausgegangen, dass wahrend des Baus nur fir die Aushub-
massen aus der Altablagerung zusatzliche Beprobungen von Haufwerken notwendig werden, die
fur eine ordnungsgemalfe Entsorgung auf einer Deponie erforderlich sind.

Sollte im Bauablauf, trotz den unauffalligen Voruntersuchungsergebnissen, sensorisch auffélliges
Erdmaterial beim Aushub angetroffen werden, ist dieses zu separieren, als Haufwerk aufzusetzen
und getrennt zu untersuchen.

In Tabelle 8 sind die angetroffenen Bodenhorizonte und die geplante Verwertung im Einzelnen
aufgefihrt.
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Tabelle 8: Anfallende Bodenmassen nach Bodenhorizonten
Bodenschicht | Herkunft Schicht- Masse/Vol. | Bewertung Verwertungs-
machtig- | ca-Angabe | nach Vorunter- | option
keit suchung
[cm] [m?]
Oberboden Oberstromiger 10-40 1.340 Vorsorgewerte Verbringung - auf land-
Abgrabungsbereich nach BBodSchV wirtschaftliche Flachen
(Park) . zur Bodenverbesserung
eingehalten
Oberboden Tieferliegende 20-35 2.400 Vorsorgewerte Geeignete Wieder- ver-
Uberflutungsterrasse nach BBodSchV wertung bzw. Entsor-
icht ei halt gung auf Deponie durch
nicht eingenhalften | gajunternehmen
Kunstliche Oberstromiger bis 270 2.100 Z0* nach vwV Geeignete Wieder- ver-
Auffullungen Abgrabungsbereich DK 0 nach DepV wertung nach VwV in
Einbau-konfiguration
Z0* bzw. Entsorgung auf
Deponie durch Bauun-
ternehmen
Kunstliche Altablagerung 120-435 1.500 Z2 nach VwV Wiederverwebrturlm(g r]:ach
- JAltes Neckarbett" VwV in Einbaukonfigu-
Auffillungen DK 0 nach DepV ration 72 (techn. Bau-
werk mit def. techni-
schen Sicherungs-maf3-
nahmen) oder Entsor-
gung auf geeigneter De-
ponie durch Bauunter-
nehmen
Hanglehm Sidwestlicher 130-300 38.500 Z0 nach vwV Geeignete Wieder- ver-
_ Abgrabungsbereich . wertung nach VwV in
u. Tal- und abzugl. DK 0 nach DepV Einbau-konfiguration Z0
Auelehm Keuper bzw. Entsorgung auf
ca. 4.100 Deponie durch Bauun-
abziigl. ternehmen
2.100
unterstromiger, nord- | 30-135 kiinstliche Auf-
ostlicher Abgra- fullung, - unbe-
bungsbereich lastet
= 32.300
Talkiese Sudwestlicher bis165 5.230 Z0 nach VwV 5.230 m3 Wiederver-
Abgrabungsbereich DK 0 nach DepV wendung vor Ort im Ge-
wasserbau zur Inselmo-
dellierung und Uber-
Unterstromiger schuttung v. Steinbau-
nordéstlicher Abgra- weisen wie Buhnen; ggf.
bungsbereich : 130-275 Restmenge externe Ver-
wertung
Keuper - variierend | 4.100 Z0 nach VwV Geeignete Wri]edef- ver-
; wertung nach VwV in
(Tonmergel) siehe DK 0 nach DepV Einbau-konfiguration Z0
B_Ohrpro' bzw. Entsorgung auf
file Deponie durch Bauun-
ternehmen
Gesamtmasse 49.000

Boden aufgerundet
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11.2.4 Bodenverwertung

Oberbodenabtrag

Der unbelastete Oberboden (ca. 1.340 m3) wird im Bereich des neuen Gerinnes (Ausbuchtungen)
vor dem Aushub abgetragen und entweder direkt auf die dafur vorgesehenen Flachen (Auffullfla-
chen, Acker) verfahren oder auf einer Umschlagflache bis zur Weiterverwendung (Bodenum-
schlagsflache 1 oder 2) zwischengelagert (vgl. Bodenschutzplan 4.5). Die Oberbodenmieten sind
locker aufzusetzen und fur die Dauer der Zwischenlagerung zur Verhinderung von Erosion und
zur Aufrechterhaltung des Hohlraumsystems im Boden mit einer geeigneten Saatgutmischung
aus Luzerne und Klee anzusden und der Aufwuchs zu méhen. Umlagerungen des zwischenge-
lagerten Oberbodens sind zu vermeiden, da sie das Bodengeflige stbren.

Das belastete Oberbodenmaterial (ca. 2.400 m3) muss auf der Bodenumschlagflache 1 (aul3er-
halb des Wasserschutzgebietes) zwischengelagert und wird vor der Wiederverwertung bzw. Ent-
sorgung ggf. erneut untersucht.

Wiederverwertung von Oberboden

Es ist vorgesehen, kulturfahigen, unbelasteten Oberboden auf landwirtschaftliche Flachen in der
naheren Umgebung zur Bodenverbesserung einzusetzen. Die Zielflachen werden dazu im Rah-
men des Bodenmanagements im Vorfeld identifiziert, untersucht und die notwendigen Auffiilige-
nehmigungen bei der Genehmigungsbehoérde beantragt. Der Auftrag auf den Zielflachen erfolgt
nach der Ernte und nach Abschluss der Brutzeiten von Bodenbritern ab der zweiten September-
woche, zur Sicherstellung der Vermeidung von artenschutzrechtlichen Verbotstatbestanden. Da
der Aushub des Gerinnes baubedingt vor diesem Termin erfolgen muss, ist das Aushubmaterial
bis zu diesem Zeitpunkt auf einer Umschlagflache zwischenzulagern. Fir die temporare Zwi-
schenlagerung kommt die Bodenumschlagsflache Nr. 2 in Betracht. Da diese Flache innerhalb
einer ausgewiesenen Uberflutungsflache ab HQso liegt, sind die Mieten langs in FlieRrichtung
anzuordnen. Bodenumschlagsflache Nr. 1 liegt auRerhalb ausgewiesener Uberflutungsflachen.

Fur den belasteten Oberboden ist durch das zu beauftragende Bauunternehmen eine geeignete
Wiederverwertungs- bzw. Entsorgungsmoglichkeit zu identifizieren. Gegebenenfalls sind daftr
baubegleitend weitere Bodenuntersuchungen am Haufwerk durchzufuhren.

Wiederverwertung von unbelastetem Aushubmaterial vor Ort (Talkiese)

Es ist vorgesehen die beim Aushub anfallenden, unbelasteten Talkiese (ca. 5.230 m3) im Gewas-
serbau zur Inselmodellierung und zur Uberschittung der Sohle der neuen Gewasserbereiche und
von Steinbauweisen wie Buhnen wiederzuverwenden. Das Kiesmaterial wird dazu auf den Um-
schlagflachen ,Bodenlager 1 oder 2“ bis zum Wiedereinbau zwischengelagert.

Externe Wiederverwertung bzw. Entsorgung von unbelastetem Aushubmaterial

Das nach Durchfiihrung der Wiedereinbaumafinahmen vor Ort verbleibende tberschiissige Un-
terbodenmaterial (ca. 38.500 m3) muss einer alternativen Wiederverwertung (externer Einbau
z.B. in technische Bauwerke nach zusatzlicher Aufbereitung mdglich) durch die Baufirma zuge-
fuhrt werden, oder auf einer Deponie entsorgt werden. Ein Grof3teil des unbelasteten Unterbo-
denmaterials ist den frostempfindlichen Auelehm- und Tonmergelschichten zuzuordnen. Dieses
Material ist nicht oder nur bedingt fir den Einbau in technische Bauwerke geeignet. Fir eine
Teilmenge des Aushubmaterial (Nassaushub) ist bereits eine Bodenverbesserung in Form einer
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Kalkung vorgesehen, um die Einbaueigenschaften des Aushubmaterials fur die externe Wieder-
verwertung zu verbessern.

Ein Erdmassenausgleich, auf den nach den Vorgaben des Landes-Kreislaufwirtschaftsgesetz
(LKreiWiG 83, Abs. 3) bei Baumalinahmen hingewirkt werden soll, ist bei Gewasserausbaumal3-
nahmen meist nicht umsetzbar, da die angrenzenden Flachen als Uberflutungsflachen ausgewie-
sen sind, in denen ein Auftrag in Form von Gelandemodellierungen nicht hochwasserneutral aus-
gefuihrt werden kann. Dies ist auch bei der vorliegenden Mal3Bnahme im Gewasservorland der
Fall. Ein Grofteil des auszuhebenden Unterbodenmaterials ist deshalb extern wiederzuverwerten
bzw. ordnungsgemal zu entsorgen.

Der Vorhabenstrager hat diesbeziglich Kontakt zu einem ca. 30 km entfernten Steinbruch in
Frommenhausen aufgenommen, der in telefonischen Vorgesprachen Interesse gezeigt hat das
unbelastete Aushubmaterial zur Verflllung des Steinbruchs zu verwenden. Hierzu werden zeit-
nah weitere Abstimmungen durch den Vorhabenstrager durchgefuhrt. Dabei wird auch geklart
werden, ob sich das dort gebrochene Steinmaterial fir die wasserbaulichen Maflinahmen in Form
von Wasserbausteinen verwenden lasst. Dies hatte den Vorteil, dass bei der Zufuhr von Aushub-
material die Rickfracht mit Steinmaterial beladen werden kdnnte, was Transportwege fur die An-
und Abfuhr von Baumaterialien minimieren wirde.

Zusétzlich bzw. alternativ zu diesem vom Vorhabenstrager angedachten Entsorgungsweg wird
der zu beauftragende Bauunternehmer in der Ausschreibung aufgefordert werden, geeignete
Wiederverwertungs- und Entsorgungsstellen zu identifizieren (z.B. andere parallellaufende Bau-
vorhaben, etc.).

11.2.5 Bodenschutz

Die Aushubmassen werden so weit wie moglich nach Bodenarten getrennt ausgehoben. Es ist
geplant die Aushubmassen einer maglichst hochwertigen Wiederverwertung zuzuftihren. Dies
wird durch ein bauvorbereitendes und baubegleitendes Bodenmanagement gesteuert und aul3er-
dem durch eine bodenkundliche Baubegleitung sichergestellt, so dass es baubedingt zu keinen
schadlichen Bodenverdichtungen oder ahnlichem kommit.

Bei der BauerschlieBung wird darauf geachtet, dass Eingriffe in die vorhandenen Béden mdg-
lichst vermieden bzw. bestmdglich minimiert werden.

Die Baustelleneinrichtungs- und Umschlagflache Nr. 1 ist auf der sogenannten Festwiese ange-
ordnet, die durch die bestehende Nutzung (Festbetrieb, Zirkus, etc.) bereits Vorbelastungen wie
Bodenverdichtungen aufweist.

Die Bodenumschlagflache Nr. 2 wird im Bestand ackerbaulich genutzt. Der Oberboden auf diesen
Flachen wird vor Baubeginn abgeschoben, seitlich zwischengelagert und nach Abschluss der
Malinahmen wieder aufgetragen.

Oberbodenmieten mit einer zu erwartenden Liegedauer von mehr als zwei Monaten sind fur die
Dauer der Zwischenlagerung zur Verhinderung von Erosion und zur Aufrechterhaltung des Hohl-
raumsystems im Boden mit einer speziellen Saatgutmischung mit stark wasserzehrenden mehr-
jahrigen Pflanzen anzusaen (z.B. Luzerne-Klee-Gras-Mischung).

Die Baustraf3en werden zum einen auf der geplanten Wegetrasse (bereits vorab Herstellung fir
Verlegung der Gasleitung im spéateren Wegekoffer) sowie im Bereich von Aushubflachen gefiihrt,
so dass fUr Baustral3en keine zusatzlichen Flachen mit ungestdérten Bodenverhéltnissen in An-
spruch genommen werden missen.

AuBBerhalb der Baustraf3en dirfen nur Fahrzeuge mit geringem Flachendruck wie Kettenfahr-
zeuge und Fahrzeuge mit Ballonbereifung zum Einsatz kommen. Die Bodenarbeiten werden
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zudem bei geeigneten Bodenverhaltnissen (Trockenwetterphasen) durchgefuhrt, um schédliche
Bodenverdichtungen zu vermeiden.

Alle temporér in Anspruch genommenen Flachen werden nach dem Abschluss der Bauarbeiten
zurlickgebaut und rekultiviert. Dies erfolgt durch geeignete Tiefenlockerung von ggf. verdichteten
Bodenschichten (vor Wiederauftrag von seitlich lagerndem Oberboden) und durch vegetations-
technische Bearbeitung (Eggen und Ansaat). Fir die im Bestand ackerbaulich genutzte Boden-
umschlagsflache Nr. 2 wird zusatzlich eine Herausnahme aus der Nutzung fiir eine Dauer von 2-
3 Jahren und eine Zwischensaat mit bodenlockernden Saatgutmischungen vorgeschlagen, um
die Bodenstruktur zu verbessern.

Die Aushub- und Bodenarbeiten werden von einem bodenkundlichen Sachverstandigen beglei-
tet. Der Bauherr wird ein entsprechend fachkundiges Bliro mit der Fachbauleitung Bodenschutz
/ bodenkundlichen Baubegleitung (BBB) beauftragen, die auch eine Beratung in der Ausschrei-
bungsphase beinhaltet. Die Vorgaben der BBB werden in den Ausschreibungsunterlagen ent-
sprechend beriicksichtigt.
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12 Hinweise fiir die Gewasserunterhaltung und zur okologischen
Funktions-/Erfolgskontrolle

12.1 Gewasserunterhaltungs- und Pflegekonzept

12.1.1 Grundsatzliches, Monitoring, Zielfestlegung

Der Umfang der Gewasserunterhaltung inkl. ist in 838 WHG sowie in §29 und 30 WG BW gere-
gelt. Sie umfasst nach §39, Abs. 1 WHG: ,[...]

1. die Erhaltung des Gewasserbettes, auch zur Sicherung eines ordnungsgemafien Was-
serabflusses,

2. die Erhaltung der Ufer, inshesondere durch Erhaltung und Neuanpflanzung einer stand-
ortgerechten

Ufervegetation, sowie die Freihaltung der Ufer fir den Wasserabfluss,

3. die Erhaltung der Schiffbarkeit von schiffbaren Gewassern mit Ausnahme der besonderen
Zufahrten zu Hafen und Schiffsanlegestellen (Anmerkung: hier nicht zutreffend),

4. die Erhaltung und Férderung der 6kologischen Funktionsfahigkeit des Gewassers insbe-
sondere als Lebensraum von wild lebenden Tieren und Pflanzen,

5. die Erhaltung des Gewassers in einem Zustand, der hinsichtlich der Abfiihrung oder Ruick-
haltung von Wasser, Geschiebe, Schwebstoffen und Eis den wasserwirtschaftlichen Be-
durfnissen entspricht.*

Nach 839, Abs. 2 WHG muss sich die Gewasserunterhaltung ,[...] an den Bewirtschaftungszielen
nach MalRRgabe der 88 27 bis 31 ausrichten und darf die Erreichung dieser Ziele nicht gefahrden.
Sie muss den Anforderungen entsprechen, die im MalRnhahmenprogramm nach § 82 an die Ge-
wasserunterhaltung gestellt sind. Bei der Unterhaltung ist der Erhaltung der Leistungs- und Funk-
tionsfahigkeit des Naturhaushalts Rechnung zu tragen; Bild und Erholungswert der Gewéasser-
landschaft sind zu bericksichtigen.*

Auf dieser Grundlage sind die Entwicklungsziele fir die Revitalisierung im Flusspark Neckaraue
in Kapitel 7 definiert.

Ein Gewasserneubau unterliegt immer Einfllissen der morphologischen Eigendynamik und Ve-
getationssukzession, die zwar grundsatzlich einschéatzbar, im Detail aber nicht vorhersehbar sind.
Daher ist es wichtig, ein Pflege-/ Unterhaltungskonzept nicht statisch, sondern flexibel und fort-
schreibbar aufzustellen. Vor Durchfiihrung korrigierender Pflegemalinahmen muss der eigetre-
tene Zustand hinsichtlich seiner 6kologischen Wertigkeit evaluiert werden. Daher ist es erforder-
lich, ein regelmafiges Pflege-Monitoring im Rahmen von Objektbegehungen durchzufihren. Erst
nach der Erkenntnis, dass korrigierende PflegemafRnahmen nétig werden, und dadurch keine
wertvollen Tier- und Pflanzenbestéande gefahrdet werden, kénnen diese durchgefiihrt werden.
Aus der Erfahrung empfiehlt es sich, ein Team aus Vertretern verschiedener Fachdisziplinen,
dem Auftraggeber, dem Unterhaltenden und dem Planer fir das Monitoring zusammenzustellen.

12.1.2 Arbeitsschritte in zeitlicher Abfolge

Einige grundsatzliche Dinge beziglich der Vorgehensweise bei der Auswahl und Durchfiihrung
maglicher Arbeiten lassen sich bereits festlegen.

¢ Madglichst viele Bereiche sollen sich weitestgehend ungestért entwickeln. Daher soll nur
in Ausnahmeféllen ein Pflegeeinsatz erfolgen, der dem Entwicklungsziel nicht widerspricht
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e Bis zur Abnahme nach VOB werden Pflegearbeiten in der Regel durch die ausfihrende
Baufirma Ubernommen. Diese sogenannte Fertigstellungspflege ist Teil des Bauauftrags
und wird mit ausgeschrieben werden. Somit hat der Auftraggeber zusammen mit dem
Planer die Mdglichkeit, Mangel in der Ausfihrung zu beseitigen und die notwendigen Mal3-
nahmen durchfiihren zu lassen, um diese zu beseitigen. Hierzu zahlen z.B. Freischneiden
von Gehdlzen, Nachpflanzungen, Nachsaaten, das Kontrollieren der ingenieurbiologi-
schen Sicherungsbauwerke, hier z. B. notige Befestigungen von Gehdlzen, Totholzele-
menten wie Wurzelstriinke, Stummelfaschinen, etc.

e Wahrend der ersten 5 Jahre sind jahrlich 1-2-mal, bzw. nach jeder Uberflutung der Fla-
chen Kontrollgange sinnvoll, um die Vegetations-/ morphodynamische Entwicklung erken-
nen zu konnen. Dabei ist besonderes Augenmerk auf eventuelle Ausfélle in Pflanzungen
/ Saatflachen, sowie die moglicherweise schlagartige Ansiedlung von Neophyten zu ach-
ten. Gegebenenfalls ist bei letzterem ein auf die unerwiinschten Arten abgestimmter Pfle-
gedurchgang erforderlich. Besonderes Augenmerk ist auch die Entwicklung der ingeni-
eurbiologischen Sicherungsbauweisen zu richten, da diese nur bei richtiger Entwicklung
die gewlnschte und erforderliche Stabilitat erzielen. Hierzu miissen Trieb- und Wurzel-
wachstum beurteilt werden, und ggfs. korrigierende MalBhahmen wie partieller oder arten-
selektiver Ruckschnitt, bzw. Nachbesserungen durchzufuhren.

¢ Inden folgenden Jahren sollte beobachtet werden, wie die Gehélzpflanzungen gedeihen,
dies besonders unter Bertcksichtigung des langfristigen Entwicklungszieles (s. Kapitel 7)
und des Pflegeaufwands dazu. So sind korrigierende Ruckschnittmal3hahmen stets mit
der Vorausschau zu planen, dass sich die Zielvegetation durch Ihren strukturellen Aufbau
grofltenteils selbst regelt, womit langfristig der Pflegeaufwand minimiert werden kann, res-
pektive das 6kologische System ungestort bleibt. So sind z. B. stark aufwachsende Pio-
nierarten wie Weiden als ,dienende Gehdlze“ im Sinne von Uferbefestigung, Erosions-
schutz oder Schattenspender nicht grundsatzlich zu entfernen. Die meisten Geholzarten
des Zielbestandes sind schattvertraglich, so dass sie sich unter dem zunachst schiitzen-
den Schirm von Pionierarten gut und stabil entwickeln. Ab dem Moment, wo die Pionier-
arten Uberwachsen werden und von den Zielarten beschattet werden, beginnen diese in-
folge Lichtmangels abzusterben. So reguliert sich die Vegetation tUber ihre eigene Ent-
wicklung selbst, und aufwéndig Pflege- / Durchforstungsarbeiten knnen entfallen.

12.2 Konzept zur 6kologischen Erfolgskontrolle

Eine gewasserdkologische Bestandsaufnahme als Grundlage zur Durchfiihrung einer 6kologi-
schen Erfolgskontrolle wurde bereits durch die in der Anlage 3 der Antragsunterlagen beschrie-
benen landschaftsplanerischen Fachbeitrage durchgefuhrt.

Hinsichtlich der ,6kologischen Wertigkeit“ bzw. des ,,0kologischen Erfolgs® der Revitalisierung ist
bei der spateren Erfolgskontrolle der Fokus auf die Schaffung von verschiedenen Lebensrdumen
zu lenken und nicht auf die Veranderung der Gewasserstrukturgitebewertung. Aufgrund des ho-
hen Siedlungsdruck und mangelnder Flachenverfugbarkeit kénnen in diesem urbanen Raum ge-
wasserodkologische Umgestaltungen die Gewasserstrukturgite nur wenig beeinflussen. Als wich-
tiger Trittstein zwischen den beiden angrenzenden Planungsbereichen der LSGO ist die Entwick-
lung von fir die Fokusarten bedeutsamen Habitatstrukturen sowie die Untersuchung der biologi-
schen Qualitdtskomponenten als Mal3stab fur die Bewertung entscheidend.

Es wird ein Monitoringprogramm in Abstimmung mit dem Landratsamt Tubingen und dem Regie-
rungsprasidium Tubingen erarbeitet und die MonitoringmalRnahmen durchgefinhrt.
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13 Anhang

Anhang A: Stellungnahme zur hydro-morphodynamischen Situation im Be-

reich Flusspark Neckaraue, Universitat Stuttgart, Institut fir Was-
ser- und Umweltsystemmodellierung (2022)

Anhang B: Kurzbericht zu den Habitatmodellierungen im Neckar in Tubingen,
sje Ecological Engineering GmbH & Hydra Blro fur Gewasserdko-
logie (2022)
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Anhang B: Kurzbericht zu den Habitatmodellierungen im Neckar in Tubingen,
sje Ecological Engineering GmbH & Hydra Blro fur Gewasserdko-
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